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  مقدمه
گنددم ييشديرين سد    در ميان كليه محصولات كشاورزي جهان، ،FAOطبق آمار  ترين گياه زراعي دنيا است.مهم 1گندم

گندم  درآمد،در اكثر جوامع انساني يه ويژه در جوامع كم د اخيصاص داده است.يه خو ر كشت و ييشيرين ميزان توليد رازي

يلكده  گندم نه تنها يك ماده غذايي اساسي و مهم است، يدين جهت در دنياي امروز، رود.ترين منبع غذايي يه شمار ميمهم

 ،دمدگن كنندهادردورهاي صدكه كش رتييه صو وردار است،درخدادي هم از اهمييي هم پايه يا نفت يداز لحاظ سياسي و اقيص

خميدر كاغدذ و  الكد،، دكسديروز، ماكداروني، انواع شيريني، از گندم علاوه ير نان، شوند.معرفي مي «قدرت سبز» يه عنوان 

 گردد.تهيه مي محصولات مينوع ديگري

ثر مديمؤهاي مذكور هاز فرآوردر يك ددر مناسب يودن آنها يراي تهيه ه ،ود در گندمدوجدهاي مزان پروتئيندوع و مين 

ياشدد كده يده ندوسپرم دانه ميايادين( در ن+گلينگلوتگلوتن )يه نام  پروتئيني اهميت گندم در تهيه نان يه خاطر وجود ياشد.

و ياعد  حجديم  شودميحاص، از تخمير  2COگاز  علت ايجاد خاصيت چسبندگي و الاسييكي در خمير گندم مانع خروج

 ياشند.دانه چاودار داراي اين خاصيت مي تنها دانه گندم و يه ميزان كميري .گرددشدن نان مي
 

  اصلاح گندم:اهميت 

P = Population                              )نرخ(r = rate                                n(l+r) 0 P = P  
= base Population0 n = year                             P 

يا همين نرخ  .شودمي نفر  P =130*610 ياشد n =10و r =04/0 اگر نرخ رشدميليون نفر است.  89معيت ايران در حدود ج

دهد هر هكيار زمين كفاف دو نفر را مي ،طبق اسيانداردهاي سازمان مل،ميليون نفر خواهد شد.  190 سال آينده جمعيت 20

ميليون هكيار  8هكيار كشت ديم و  8×610هكيار زمين داريم كه  16×610ان )از لحاظ پوشاك و خوراك و ...( و ما در اير

ولي كشت ديم چون تنداو  دارد و يكسدال در ميدان  .كندميليون نفر را كفايت مي 16=2×8 ينايرايننيز كشت آيي است و 

اگدر در نردر يگيدريم  د.كندميليون نفر را كفايت مدي 24=16+8دهد و در مجموع ميليون نفر را مي 8شود كفاف كاشت مي

و اگر شود نفر ميميليون  32=16+16ياشد حاص، معادله دهيم يعني ديم = آيي آ  زيادي داريم و ديم را هر سال انجام مي

در حددود در صورتي كه الان جمعيت كشدور مدا  ،شودميليون نفر مي 48=16*3كمير يخوريم كه كفايت سه نفر را يدهند 

 تواند يه هم يزند.ميليون نفر را مي 48ح  نباتات يا كشاورزي نوين معادله ميليون نفر است. اصلا 90

Peter عنوان داشت كه( 1976ل )در سا: 

صورت اهلي شده در طبيعت وجود نداشت و يدون گياهان اهلي غذايي در جهدان ههيچ گياهي ي گرنژاديدون وجود يه» 

 «ها را يه صورت امروزي درآورد.نبود. زيرا يه نژادگر يه گياهان وحشي مدل داد و آن

 ياشد:پس تعريف يه نژادي يا اصلاح  نباتات يه قرار زير مي 

كده يوسديله آن سداخيار  نييكدي گيداه را در جهدت مندافع  هنر، علدم و تكنولدو ي اسدتاصلاح  نباتات داراي سه جنبه  

ياشد، از آن جهت اصلاح  نباتات هنر اسدت ياي از اصلاح  نباتات مدهيم و اهلي كردن گياهان جنبهاقيصادي خود تغيير مي

                                                 
1 Wheat  
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هداي مخيلدف شد و امروزه فردي كده گياهدان را از جنبدهن و هنر كار ميكه در قديم ييشير روي گياهان زينيي يه عنوان تفنّ

 نژادي علم است زيرا يه واسد هيه يايد داشيه ياشد،در انيخا  گياهان كند يك هنرمند است چون مهارت زيادي اصلاح  مي

ژادي از آن جهدت دها و ... و يده ندنوپوزكشف ترانس ،توان مرزهاي دانش را گسيرش داد. مث، كشف قوانين مندلآن مي

گيرد، يكار مينيز دهد يلكه علوم گذشيه را يمرزهاي دانش را گسيرش دمنه تنها تكنولو ي است كه يه نژادگر يا كار خود 

 تكنولو ي يعني كاريرد علم.

تدوان گفدت كده عملكدرد يدولاف، گنددم، جدو، يدرن ، پنبده، سدويا، در اكثدر جاز اصلاح  نباتدات مديو اعدر مورد هنر  

كشورهاي جهان دو يراير، ذرت، سورگوم، يادام زميني و توتون در واحد س   در دنيا سه يرايدر و ميوسدع عملكدرد سديب 

 33)يين ها سهم اصلاح  نباتات استتاين پيشرف ⅓ا ت ⅔ يين كه يراير شده است 8ها عضي مكانيراير و در ي 4زميني در دنيا 

 33سداير گياهدان  درصد عدد مناسبي اسدت و اگدر يدراي 67ريد در اين ارقام وارد شود اگر ذرت هيب .درصد( 67رصد تا د

 ياشد.درصد عدد مناسبي يراي سهم اصلاح  نباتات يراي كليه گياهان مي 50 در مجموع ،درصد عدد مناسبي ياشد

دانيم گلوتن پروتئين آندوسپرم است گلوتن مي ياشد. ميوجود يه خاطر  ميرين گياه زراعي است و اهميت آنمه گندم 

كند و يراي تخمير خمير حالدت ارتجداعي يده آن داده و توليدد ندان كه قايليت انع اف پذيري و چسبندگي زيادي ايجاد مي

صدنايع كداريرد آن در اهميت گندم  علت ديگرر وجود دارد. چاودا كند، يه غير از گندم مقدار كمي گلوتن دريرجسيه مي

سازي و ماكاروني و محصولات غذايي ديگر است و نهايياً علت ديگدر ايدن امدر ارزش غدذايي و خاصديت انبدارداري رشيه

گندم مي ياشد كه ياع  شده گندم غذاي ثايت حدود 
3

 مردم جهان گردد. 1

 

 مبدأ ژنتيكي
 ياشدميها هاي مقاوم يه اسيرسهاي مفيد خصوصاً  نكه نياز يه  ناز آن جهت مهم است كه هنگامي 1مبدأ  نييكيين دانس

پس  .يايدكنيم يا مراجعه يه خويشاوندان آن اين امر تحقق ميمينو تيراپلوئيد زراعي پيدا  پلوئيدهاي هگزاو آنها را در گندم

 ييت خاصي يرخوردار است. گندم گياهي آلوهگزاپلوئيد است. يعني چندين گروه فاميلمبدأ  نييكي و تكام، گندم از اهم

از لحاظ س   پلوئيدي يده سده  (Triticum)هاي جنس تريييكوم گونه .اندشده پلوئيددر طبيعت ياع  تشكي، اين گياه پلي

 شوند:گروه تقسيم مي

  T. timopheevii و T. monococum: شام، (2n=2x=14 , Diploid)ديپلوئيد ( 1

گندم  كه يراي مصرف ماكاروني و اسپاگيي است. T. turgidum: شام، (2n=4x=28 , Tetraploid)تيراپلوئيد ( 2

 گويند.نيز  emmerتيراپلوئيد را 

 رود.كه عمدتاً يراي مصرف نان يه كار مي T. aestivum: شام، (2n=6x=42 , Hexaploid)هگزاپلوئيد ( 3

 n2علت نوشين  ،يعني در ميوز هيچ وقت تيراد يه شك، سه يا ... كروموزومي نداريم ،ديپلوئيدي استگندم چون رفيار  

اند كه تا يه امروز يه چندين  ندوم ديپلوئيد يوجود آمده هاي ديپلوئيد از يك گونهمي ياشد. قاي، ذكر است كه گونه امراين 

                                                 
1 Genetic origin 
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سوم يده ديپلوئيد هاي هگزاپلوئيد از اضافه شدن  نوم ديپلوئيد و گونهه تركيب دو گونهاي تيراپلوئيد از اند. گونهتفرق يافيه

گدروه  7ياشدد، كده يده مدي 21زومي يرايدر يدا مدوكرو 1عدد  نييكديدر گندم هگزاپلوئيد  .اندتيراپلوئيد يه دست آمدهگونه 

هداي مخيلدف ون از  ندومياشد چشود. هر گروه هميولوگ داراي سه كروموزوم تقريباً همولوگ ميتقسيم مي 2هميولوگ

B,A  وD هداي مخيلدف هدا از فاميد،ها كاملاً شبيه هم ياشند همولوگ و چون در اينجا كروموزوماگر كروموزوم اند.آمده

 شود.ها مشايهند و يه همين دلي، هميولوگ گفيه مياند در يعضي لوكوسآمده

ياشدند هدر چندد كده ايدن مشديرك مي 3 ندي هاي داخ، يك گدروه هميولدوگ داراي تعدداد زيدادي مكدانكروموزوم 

ها احيمالاً داراي يك جد دهنده اين است كه  نومها نشاناند مشيرك يودن لوكوسهاي ميفاوت آمدهها از  نومكروموزوم

هداي هاي مشيرك ييشير ياشند جد مشديرك آنهدا در سدالياشند، يه طور كلي در تكام، گياهان هر چه لوكوسمشيرك مي

 .5هاي دورتر يوده استهاي مشيرك آنها كمير ياشد جد مشيرك آنها در سالو هر چه لوكوس 4وده استاخيرتر ي

 

 گروه هميولوگ                           تعداد كروموزوم و  نوم    

D1                            B1                 A1                    1 

D2                            B2                 A2                   2 

0                              0                     0                    0 

0                              0                     0                    0 

D7                            B7                  A7                   7 

اما چون در هنگام ميوز رفيدار ديپلوئيددي  .(x6شود )گروه كروموزومي است و هگزاپلوئيد گفيه مي 6گندم نان داراي  

هاي هميولدوگ ها( روي كروموزوم ني )لوكوس هايمكانيدلي، اشيراكات زياد ، نامندمي n2دهد آن را از خود نشان مي

اما در جوا  يايد گفت يدك  .هايي در جفت شدن يبينيمرمينم شود يعني ييانيرار داريم كه رفيار ميوز يه طور طبيعي انجا

نحدوي هم جفت شدوند اگدر يهاي هميولوگ يا هگذارد كروموزومقرار دارد كه نمي 5Bروي كروموزوم  ph ن غالب ينام 

هاي هميولوگ دن كروموزومنامنرم در هنگام ميددوز ييجفت شدن ا اين كدروموزوم را حذف كنيم اندواع اشكدال اين  ن ي

 گردد.مشاهده مي
 

 نحوه تكامل گندم

و  تيراپلوئيدد گنددم را از لحداظ سد   پلوئيددي يده سده گدروه ديپلوئيدد، جغرافيايي گندم آسياي جنو  غريي اسدت.أ منش

 دانسيند.قبلاً نحوه تكام، گندم هگزاپلوئيد معمولي را يه صورت زير مي كنند.هگزاپلوئيد تقسيم مي

                                                 
1 Genetic number 
2 Homoelogous group 
3 Loci 
4 Recent origin 
5 Earlier origin 
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 ( : نحوه تكامل گندم1 -1شكل)

 

يعندي  .كندددر هنگدام تقسديم مييدوزي مانندد ديپلوئيددها عمد، مدي اسدت، معمدولي يدا وجدود اينكده هگزاپلوئيددگندم  

 گردندد.ت مياي همنام يا هم جفدهوزمدرومدك  Iيدين صورت كه در ميافاز ميوز شوند،ها دو تا دو تا جفت ميوزومدرومدك

شود وجود دارد كه موجب مي (Ph)گندم  ن غالبي يه نام  B5 ياشد. در روي كروموزوماين عم، تحت كنيرل يك  ن مي

 درآيد، (ph) ولي هنگامي كه اين  ن در اثر جهشي يه صورت مغلو  يه حالت ديپلوئيدي انجام گيرد.تقسيم ميوزي گندم 

طبيعدي غيدر ت خواهند شد كه اين امر موجب اخيلال در تقسيم ميوزي و ياروري هاي مخيلف يا هم جفهاي  نومكروموزم

از ايدن يحد  نييجده  شود.ينايراين ياروري طبيعي گندم در حالت تقسيم ميوزي ديپلوئيدي آن حاص، مي گندم خواهد شد.

 شود كه:گرفيه مي

 شود.شدن آنها مياست كه مانع جفت Phاند و وجود  ن غالب هاي گندم قبلاً يا يكديگر قرايت داشيه نوم (1

 گردد.گاهي اوقات يك صفت توسع سه جفت  ن كنيرل مي (2

ود ديا وج شوند.ناميده مي 1شوند هومولوگو يه هنگام تقسيم ديپلوئيدي يا هم جفت  اشندهايي كه مشايه هم يكروموزم 

مخيلف كه تنها هاي  نوم يهاولي كروموزم ت.وگ اسدولدومدوزوم هدرومدجفت ك 21گندم معمولي داراي  ،Ph ن غالب 

                                                 
1 Homologous 

 Triticum monococcum*                                  گندم ناشناخيه

             AA                                                    BB  
14=x2=n2                                                          14=x2=n2       . 

2    *AB                                                          . 

T.tauschii             *T.turgidum                                   . 

                                                 AABB                           DD  

14=x2=n2                          28=x4=n2                                                            . 

 

2 *  ABD                                         . 

                                                                      T.aestirum 
                                       AABBDD 

                                 42=x6=n2  
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ايدن  Phدر  ن  شدوند كده در صدورت جهدشمشايه ناميده مييا نيمه 1ولوگيهم ي از طول خود مشايه هسيند،يهادر قسمت

 ياشد.گروه هميولوگ مي 7گندم هگزاپلوئيد معمولي داراي  .شوندهاي مشايه خود يا هم جفت ميها در قسمتكروموزم
 

 ه وراثت صفاتمطالع

كراس و تسدت هاي معمدولي منددلي از طريدق تلاقدي،امكان م العه وراثت صفات يه روش ،هگزاپلوئيد يودن گندم دلي،يه 

هداي رل شود كه در اين صورت نسبتدوم كنيدر سه  ندوسع هدرا ممكن است يك صفت تدزي جود ندارد،ور وواكراسينگ

مي اسديفاده مديواز مونوسد ،ز اين رو يراي يررسي نحوه توارث صفات در گنددما مندلي ما را از حقيقت دور خواهند كرد.

از نحوه يررسي توارث صفات يددين ترتيدب اسدت كده پدس  اند.وجود آوردههنوع مونوسوم در گندم ي 21دانشمندان  شود.

مورد ارزيايي مورد يررسي قرار ج را از نرر صفت فكيك نيادهند و سپس تآنها را يا افراد تسير تلاقي مي ها،ايجاد مونوسوم

 ج يا حالت طبيعي فرق خواهد كدرد.نسبت نيا م ياشد،ومونوس فت مورد نرر روي كروموزمصكننده اگر  ن كنيرل دهند.مي

هدا قايد، هدا در روي كرومدوزومكه مكان  ن روي كدام كروموزم است و فاصله  ن دانستتوان يا اسيفاده ار اين روش مي

 يود.محاسبه نخواهند 

چگونگي تعيين مكان  ن غالب و مغلو  كنيرل كننده صدفت را يدا اسديفاده از مونوسدومي يدا رسدم ديداگرام تمرين:  

 مريوطه شرح  دهيد.
 

 2ورزي كروموزومنحوه توارث و دست

ياشدد چده در م العدات كلاسديك و چده در م العده نحدوه تدوارث در آن مشدك، مدي ،پلوئيد يودن گندمدلي، ماهيت پليهي

يديش از  توسعيسياري از صفات  ،وجود دارد Dو  A ،B هاي ني مشيرك يين  نوم هايمكانكارهاي جديد، اصولاً چون 

 ندي مشديرك در يدك موجدود را  هدايمكانداشين  .ياشدهاي مخيلف مي نوماز ها و منشأ آن  ن شودكنيرل مييك  ن 

يرد  2Fو يه  نمودخودگشن را  1F گندم قرمز و سفيد را تلاقي داد، دو رقم 4يراي مثال نيلسون اه، گويند. 3اضافات  نييكي

هاي دو  نوم در تعيين رنگ دخالت مديياشد، در اينجا كروموزوميندي كرد كه يه قرار زير ميرا گروه 2Fو رنگ دانه در 

  سفيد( rقرمز و  Rوزوم سوم دخاليي ندارد. )درومدكنند و ك
 

2r        1r                  2R        1R             
2r        1r                   2R       1R             

                           

                                                                   2R       1R                                
                                                                                    2r         1r            

 2R2R1R11 R                                                  يك فرد قرمز تيره                                                      

                                                 
1 Homeologous 
2 Inheritance & chromosome manipulation 
3 Genetic redundancy 
4 Nilsson Ehle 

* 
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 2R2R1r12 Rو  2r2R1R12 R                                          فرد قرمز كمي تيره                                        4

 2r2R1r14 Rو  2r2r1R11 Rو  2R2R1r11 r                                                نفر قرمز متوسط                     6

 2r2r1r12 Rو  2r2R1r12 r                                                قرمز روشن                                                4

 2r2r1r11 r                                                               سفيد                                                     فرد  1
 

يعني اثر هر  ،گويند 1هاشود. اين خاصيت را اثر افزايش يا تراكمي  نرنگ قرمز تشديد مي ،يا اضافه شدن هر  ن غالب 

 شود.لي خود جمع شده و ظاهر مي ن يا اثر  ن قب

 :آيندميضرايب از اين فرمول يدست 
4+ r 3Rr4+ 2r2R6r + 3R4+  4= R 4(R+r) 

 

امدا يدا اسديفاده از  .يسديار مشدك، اسدت ،هاي كلاسيك مرسدوميا اسيفاده از روش 2هاي لينكا يپيشرفت و توسعه نقشه

گندم يهاره  Searsاين امر آسان شده است. اولين يار آقاي  ،رديك كروموزوم كم دا( كه در آن گياه n2 -1ها )مونوسومي

ها يراي تعيين محد، از مونوسومي .توليد نمودتوان مونوسومي مي 21 ،يراي گندم .كار يردهچيني را يراي توليد مونوسومي ي

، (ان كدوچكي هسديندگياهدان مونوسدومي گياهد)توان اسيفاده كرد،  ن روي كدرومدوزوم يا حيي يازوي كدرومدوزومي مي

هايي از كروموزوم كه ميعلق يده گونده هاي خاص و يا تكهاسيفاده ديگر مونوسومي اينست كه از آن يراي انيقال كروموزوم

 رود. كار ميهياشد يوحشي فامي، يا گندم مي

 : چگونگي اسيفاده از مونوسومي را در تعيين مكان  ن روي كروموزوم شرح  دهيد.تمرين
 

هدا كه عمده فامي، غلات در من قه جنو  غر  آسيا است كه منبع  ني يا ارزش يراي مقاومت يه اندواع تدنشدانيم مي

تدوان شود و اصولاً يه دلي، همين تنوع اسدت كده مديياشد، تنوع  نييكي گندم در تمام س   پلوئيدي آن يسيار ديده ميمي

آل تدرين محديع يدراي رشدد و هواي خنك و خشك ايده كه آ در صورتي .گندم را در ناحيه وسيع آ  و هوايي كاشت

كنندد مينژادگدران سدعي ياشد و يهمي 3عادت رشد ،هاهاي رشد گندم در يعضي از مكانياشد. يكي از محدوديتگندم مي

و محدوديت عادت رشد را از آن حذف كرد. نمود شت تري كيوان گندم را در محيع وسيعي ،اثر كردن عادت رشدييتا يا 

در نوع زمسديانه  .توان پيدا كردياشد و مرز مشخصي در اين دامنه نميمي يهاره گندم داراي طيفي از تيپ زمسيانه يا پائيزه تا

دارد. تفداوت مشدخب يدين ايدن دو ندوع  5و حال آنكه تيپ يهاره حاليي ايسدياده دارد 4ت يا خواييدهزورحالت اواي، رشد 

ديدش يعددد )در پيددري است، C˚4ه دردهفي 6ياشد كه معمولاً ورناليزاسيون مي ادهي ياسرم يه دورهتيپ زمسيانه نياز  ،گندم

تفاوت ديگر آنست كه تحم، تيپ زمسديانه يده سدرما گذارند(. ميمير، ظرف را در يخچال سانيي 1زني در حدود از جدوانه

                                                 
1 Additive gene effect 
2 Linkage map 
3 Growth habit 
4 Prostrate 
5 Errect 
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د تا در يهار تحم، خود نعهذا نياز يه كمي سرما دارولي م ،دنياشقاي، كشت در يهار و پاييز مي 1يينايينهاي ييشير است، گندم

 .افزايش دهندرا 

 2Fچون اگر اين دو را يا هم تلاقدي دهديم در نسد،  ،ستا نژادي ضروريين تيپ زمسيانه و يهاره در يك يرنامه يهدانس

أمين نشود يه گد، نخواهندد هايي كه تماي، يه تيپ زمسيانه دارند، تيراي اين صفت تفرق داريم كه اگر نياز سرمايي  نوتيپ

ايدن اسدت كده جمعيدت ندژادي مي دانيم موفقيت در هدر يرنامده يده .دهيمو در نييجه تعداد زيادي افراد را از دست ميرفت 

 شود. ن كنيرل مي 3تا  2 توسعياشد و عادت رشد شيري ايجاد كنيم. اصولاً يهاره يودن ير زمسيانه يودن نسبياً غالب مييي
 

 2يابع ژنتيكذخاير يا من

كه همان از دست رفين  رخ داده است 3فرسايش  نييكي اما ميأسفانه يه دلايلي ،ياشدنژادي وجود تنوع ميلازمه هر يرنامه يه

ياشد كه همان حدذف كامد، يدك  نوتيدپ از طبيعدت مي 4نق ه مقاي، آن انقراض  نييكي. ياشدتدريجي ذخاير  نييكي مي

 رتند از:عبافرسايش  نييكي دلاي، است. 

  5جاي ارقام يوميهييكنواخت شده اسيفاده از ارقام اصلاح (1

 هاي زراعي يه فرودگاه و خانه و ... گسيرش شهرنشيني و تبدي، زمين( 2

 چراي ييش از حد خصوصاً يراي گياهان خوش خوراك( 3

 يايد(گسيرش خشكي )كوير گسيرش مي( 4

 (شودشده و گياه خشك مي ا خاك پايين و يالا مخلوطهاي خع مقدم كه زير آتش يوده يجنگ )قسمت( 5

يه خود را از دسدت داده مناها قوه نوتيپ ،دلي، نداشين يودجه كافي و يا شرايع نگهداري نام لو هكه ي 6يانك  ن( 6

 دهد.و فرسايش رخ مي

 يلاياي طبيعي مث، سي، و ...( 7

دو مركز يين المللي مهم نيز علاوه ير كشورها اين امر را انجام مديياشند. اما كشورها موظف يه نگهداري ذخاير  نييكي مي

  دهند تا فرسايش رخ ندهد.

1 )CIMMYT7 ياشددر مكزيك مي المللي اصلاح  گندم و ذرت كه مقر آنيا مركز يين. 

2 )ICARDA8 اشديدر سوريه مي آن كه مقر خشكالمللي تحقيقات كشاورزي در مناطق خشك و نيمهيا مركز يين.  

                                                 
1 Facultative 
2 Genetic Resources 
3 Genetic erosion 
4 Genetic extinction 
5 Land race 
6 Gene bank 
7 International wheat & maize improvement center 
8 International center for agriculture research in dry areas 
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 نوتيپي است كه فقع در كلكسيون وجود دارد و معلوم نيسدت كده شود و اسيفاده مي Accession در يانك  ن از وا ه

و يه شهر ديگري يرده  دارداين  نوتيپ يراي همان من قه است و شايد رقمي ياشد كه در جاي ديگر عملكرد خو  و عالي 

كدار يدردن  نوتيدپ هيد دليد،يه همدين  .شوديه يانك  ن مراجعه مي آنجاست و يراي تشخيب آن و نسخه اصلياست شده 

 گويند. Accessionو آن را  نيستصحي  
 

 آذينساختمان گل

يه  شوند.ميص، مي 1آذيندر مح، يندها يه محور گ، ها يدون پايه و مسيقيماًزيرا سنبلچه گويند.آذين گندم را سنبله ميگ،

توسع يك جفت گلوم در يرگرفيه شده  كه استگلچه  2-5داراي  شود. هر سنبلچهميميص،  يك سنبلچه آذينگ،هر يند 

ندام هاي يا خامه دوشداخه و كلالده پرمانندد و دو عددد غدده ميدورم يديرچهيك مادگي تك هر گلچه شام، سه پرچم، است.

هداي گد، شدده اسدت. احاطه 4و پوشينك داخلي 3ياشد كه توسع پوشينك خارجيدر سمت قاعده تخمدان مي 2لوديكول

 شوند.دلي، نداشين كاسبرگ و گلبرگ ناقب محسو  ميهگندم ي
 

 گلدهي و گرده افشاني

گندم چند روز  دهيگل ريزند.ها ير روي كلاله مياز يساك گرده مسيقيماًافشان كه در آن دانهگندم گياهي است خودگرده

 معمدولاً گيدرد.ها انجام ميلدهي ساقه اصلي زودتر از پنجهگ شود.پس از خروج سنبله از داخ، غلاف يرگ پرچم آغاز مي

و مقداري دانه گدرده يده خدارج مدي افيندها ييرون ميها از داخ، گلوميساك شوند،ها ياز ميگلوم ،در طي فرآيند گلدهي

اگدر  موجدب گدردد. افشداني رادرصد گدرده 2يا 1تواند وارد شود و در حدود گرده ييگانه مي شود،وقيي گ، ياز مي ريزد.

هاي گرده در داخ، همان گد، نخواهند يود و دانه شدنخارجها قادر يه يساك ها نامساعد ياشد،شرايع يراي ياز شدن گلوم

 يايد.شود و يه طرف يالا و پائين ادامه ميگلدهي معمولاً از قسمت مياني سنبله شروع مي ريزش خواهند كرد.
 

 هيبريداسيون مصنوعي

يده رندگ سدبز  و ها يايد يه خويي رشدد كدردهيساك گيرد.از گرده افشاني طبيعي انجام مي ،روز قب 1 -3 5ردنكعم، اخيه

يدراي تعيدين مرحلده  يازديد يك سنبلچه از وسدع سدنبله، رشد كرده ياشند. ها يايد كاملاًكلاله )زرد يا كرم(. روشن درآيند

 رشدي گ، كافي است.
 

 هاي اصلاحي گندمروش

 گيريدون دورگهاي بروش
 به كشور وارد كردن گياه( 1

                                                 
1 Rachis 
2 Lodicules 
3 Lemma 
4 Palea 
5 Emasculation 
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ث، گندم اينيا )ميه طور مسيقيم اسيفاده نمود  مواد  نييكي وارداتي،توان از كه ميمعروف است  1معرفي گياهي يه اين روش

نكيه مهم در )مث، رقم آزادي(.  ها از آن اسيفاده كرددر تلاقي راي تكمي،  رم پلاسم )يانك  ن( ويو يا . يا گندم يزوسيايا(

ها هسيند كده يايسديي هاي منفي همان آفات و ييماريياشد. همزيستهاي مثبت و منفي ميمعرفي گياهان توجه يه همزيست

كنندده نييدرو ن در خدانواده هداي ريزوييدوم تثبيتمث، يداكيري مثبتهاي از ورود آنها يه كشور خودداري شود و همزيست

يده يداكيري نژادي سويا كه نيداز يراي مثال يرنامه يه گياهان معرفي شده وارد كشور شوند. يقولات هسيند كه يايسيي همراه يا

 سال پيش در ايران يا شكست رويرو شد. 24 ،ريزوييوم خاصي داشت

اي در اصلاح  گنددم داشديه اسدت مدثلاً رقدم ها دارد و سهم عمدهمقاومت يه تنشاي در اين روش اصلاحي سهم عمده 

Norin-10 در آمريكا فردي ينام  1948پن اصلاح  شد كه رقم پاكوتاهي است. در سال در  اO.vogel ندژادگدر كه يك يه

ر محصولي يود كه رقم پ Gainesينام  يرقم مشهور ديگر ،از اين تلاقيو  تلاقدي داد Brever رقم يااين رقم را يدود  گنددم

كدرد از تلاقدي دو كه در سيميت كار مي Norman Borlagاي آقيسياري از ارقام امروزي است. در دست آورد كه ماهرا ي

انقدلا   نمدود كده منجدر يدهكددوتاه را توليدد مكدزيكي پاام پر محصولي درد و ارقداسيفاده ك Norin  *(Brever-(10رقم 

 هند و پاكسيان ياع  شكوفايي در اقيصاد كشاورزي و توليد ييشير شد. در كشورهايي چون مكزيك، و گرديد2سبز
 

  گزينش لاين خالص( 2

و يا اگر خالب  است معمولاً در اينجا جمعيت ناخالب .گويند 3لاين خالب ي گياه هموزيگوت رانشخودگج حاص، از يانُ

ايزوله  ،هاي يرترها لايندر يين آن كهناخالب گرديده است  موتاسيون و يا 5هيبريداسيون طبيعي، 4اخيلاط ارقام يود يه علت

رانددمان يدالايي ايدن روش كاشيه مدي شدود،  است،هايي كه رقم يومي كه از لحاظ  نييكي ميغير در مكان مسلماً .گردندمي

 بارتند از:هاي يومي عارقام يا وارييهمشخصات  رد.دا

 گويند.6ساله دارد و لذا يه آنها اندميك مخصوص نواحي است كه مبدأ اين گياه يوده و سايقه چندين( 1

 وط هسيند.صورت  نوتيپ مخلهي( 2

 هاي زنده سازگارترند.و در مقاي، اسيرس اندسازگار شدهكاملاً يا محيع ( 3

 ياشند.نژادي ميهاي يهمنشأ  رم پلاسم لازم يراي يرنامه( 4

                                                 
1 Introduction 
2 Green revolation 
3 Pure line 
4 Mixing 
5 Natural hybridization 
6 Endemic 
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يده  1پدذيريانع افاشدين حالدت نددليد، هاند، اين نوع ارقام يمث، ع ايي و طبسي از اين روش حاص، شده ارقام گندم

 .هسيند 2يسيار آسيب پذير هاي محي يدر يراير اسيرس ،همگن يودن جمعيتعبارت ديگر 

 
 

 3ايانتخاب توده( 3

سر و كار است، ناخالب شده  دگرگشني طبيعيو يا  جهش،  اخيلاطو يا جمعييي كه يه علت رقم يومي در اينجا نيز يا جمعيت 

يدا همدديگر تركيدب و مخلدوط  4جشدوند و يددون آزمدون نيداافدراد يرتدر انيخدا  ميو در اينجا وارد جمعيت شدده . داريم

                                                 
1 Buffering 
2 Vulnerability 
3 Mass selection 
4 Progeny test 



 11گندم    
 

محي دي ايدن يرتدري توانيم يرتر يودن را يه علت  نوتيپ گياه يددانيم. شدايد ، مسلماً چون آزمون نياج نداريم نميگردندمي

يدروزيگددوت تشدخيب دهديم. در ايددن تدوانيم گياهدان هموزيگدوت را از هدلي، نداشين آزمون نياي  نميهمچنين يه .ياشد

يراير شرايع محي ي كمير از  در ايتوده انيخا پذيري ارقام حاص، از نداريم. آسيب 1يعد از مدتي پيشرفت  نييكدي ،روش

در نييجه نسبت يه شرايع  ،ياشدتنوع  نييكي ييشير از روش قبلي مي ايانيخا  تودهدر روش  چون ياشد.ميلاين خالبروش 

 قاي، تعريف است: ايانيخا  توده دو نوع ،پذيري ييشيري داردانع اف محي ي

اصلاح  رقم از انيخا  شوند. هدف انيخا  و تركيب مي ،: داخ، جمعيت رفيه و افراد يرتر2اي مثبتانيخا  توده الف(

 است.

جمعيدت رفيده و افدراد يعني داخد،  .شده استحفظ رقم اصلاح از اين نوع انيخا ، : هدف 3اي منفيانيخا  توده  (

شود كه گفيه مي 5معمولاً يه اين افراد ناميجانس و افراد غير عادي داخ، رقم شوند.انيخا  و حذف مي 4ناميجانس

 يا رقم اصلي مخلوط شده است. 

شوند و لدذا انيخدا  در ها يه شدت خالب مياي، جمعيتخالب و توده نكيه مهم اين است كه در روش انيخا  لاين

نژادگر يايسديي از تلاقدي يدا هيبريداسديون اسديفاده نمايدد، يعندي يده طدرق پس از مدتي راندماني ندارد. ير اين اساس يه آنها

يه يعد يه دنبال افراد مورد نرر ياشد و آنها را گزينش نمايدد، مسدلماً  2Fهاي مخيلف ارقام را تلاقي داده و سپس در جمعيت

هاي يعد قايد، و نس، 2Fشود كه در نس، )افراد يرتر از والدين( مشاهده مي 6ميجاوزهاي يعدي، تفكيك و نس، 2Fدر نس، 

 .يرداري استيهره

هدداي حاصدد، از يدا توجدده يدده نكددات مددذكور، روش يعدددي در اصددلاح  گندددم هيبريداسدديون اسددت. قبدد، از اينكدده روش

 است.لينكا  دهد توجه شود، اولين مورد هيبريداسيون ذكر شود، لازم است يه نكاتي كه معمولاً يعد از تلاقي رخ مي
 

 7هاهمبستگي ژن

هاي غالب را كنار هدم داشديه ياشديم ولدي يدا خواهيم  نكنيم ميگذارد، فرض ميروي نياي  حاص، از تلاقي اثر مي لينكا 

 هاي مغلو  لينكا  دارند. ن
 

a                 B                               *A                 b          

a                 B                                    A                 b        
                                                                              

 

 

                                                 
1 Genetic advance or Genetic gain 
2 Positive mass selection 
3 Negative mass selection 
4 Non target 
5 Off-type 
6 Transgressive segregation 
7 Linkage 

A              b 

a              B 
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 2حددود  Abاگدر فاصدله  نييكدي  دارد. مدثلاً: تلاقيمورد نياز يراي يوته اد تعدفاصله  نييكي اين دو  ن تأثير زيادي ير 

چه يراي دانه گرده و چه يراي  ABواحد )سانيي مورگان( ياشد، در اينجا احيمال ايجاد گامت م لو   2يا  02/0درصد و يا 

 شد.ياوتيپ م لويي يك ده هزارم ميو در نييجه احيمال ايجاد چنين  ن تخمك يك درصد است

 

 

 

 

 

 

Generalized steps in breeding by mass 

selection for (a) cultivar development, and (b) 

purification of an existing cultivar 

01/0 AB      ♂ 
 

 

0001/0 AABB  AB  

01/0    ♀  
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هداي درصدد يدراي حالدت 5و  1چون كميدرين احيمدال  نمائيم ومينيمم م لو  را مي طبق يرهان خلف مقدار احيمال

 اطميندان از اينكده يدك  ئوتيدپ م لدو  يدا يراي اينكه احيمال اين امر را زياد كنيم يعني يراي ،ياشدمي %95يا  99م لو  

 تا احيمال م لو  افزايش يايد. نمودهنيمم احيمال نام لو  را ميكنيم احيمال زياد داشيه ياشيم سعي مي

 n(9999/0)=  01/0= نام لو     و     1 - 0001/0=  9999/0

 گيريم:مي logيراي ح، از طرفين معادله 

46049
9999.0log

01.0log
01.0log9999.0log  nn 

ريزي كنيم تا اين يرنامه 1Fالدين و ير اين اساس يايد طوري در تلاقي و .هزار يوته نياز داريم 46يه حدوداً  2Fيعني در 

م مئن خواهيم يود يك  %99( يا اطمينان 2Fس، هزار يوته داشيه ياشيم )در ن 46ر تعداد گياه يدست آيد، يه عبارت ديگر اگ

 حيماً وجود دارد. AABBيوته م لو  

 ح، نمائيد؟ %99را جداگانه يا اطمينان  %10و  %5فاصله  نييكي : تمرين
 

 صفت  رابطه ژن و

اصولاً گردد. تراهدر فندوتيپي ميمنجر يه دانيم فعاليت اييدايي  ن در سلول يعد از يك سلسله مدراتب طدولاني و پيچيده، مي

هاي يا  ن 2اثرهاي يزرگ نكنند ييشير از ي فرعي كه صفات مهم اقيصادي را كنيرل ميهاي كمّيا  ن 1اثرهاي كوچك ن

تدري دارندد در مدورد پايين 3پذيريتوارث  بعالگيرند و يحيع داخ، گياه و خارج گياه قرار ميكيفي يا اصلي تحت تأثير م

رديفه كه در يك  ن يدا جدو دو  6دهند. مث، جو ها خيلي خو  اثر فنوتيپي خود را نشان ميراي ه  ن و صفت يعضي از  ن

 رديفه ميفاوت است.

يعني يك آل، چند اثر فنوتيپي دارد. اين موضوع در مگس سدركه  ،هسيند 4هاي اصلي داراي اثرات چندگانه نگاهي 

وجدود است، شود اما در جو نيز م العه شده است. مثلاً ديده شده خويي مشاهده ميهكه توليدات سريع آزمايشگاهي دارد ي

ند اثر دارد افزايش عملكرد و وزن حجمي زياد يذر گرديده است. يراي تشخيب اينكه يك آل، يك اثر يا چريشك ياع  

هدا فقدع در لايدنايدن يراي آنها ايجاد كنيم.  5هاي  نييكي يكساني يراي آنها ايجاد كرد، يعني ايزو نيك لاينيايسيي زمينه

 .گويند 6هاي تقريباً ايزو نيك لاينلاين ييشير از يك  ن تفاوت داشيه ياشند يه آنها دريك  ن تفاوت دارند، اما اگر 

 ير دو نوع است:  يزو ني اهالايننحوه ساخين 

 1Fهاي نس، ،در اين روش يعد از تلاقي دو لاين .كه در قسمت مريوط يه خود يح  خواهد شد :راسكروش بك( 1

 شود.و ... يا يكي از والدين تلاقي داده مي 2Fو 

                                                 
1 Minor genes 
2 Major genes 
3 Heritability 
4 Peliotropic 
5 Isogenic lines 
6 Near isogenic lines 
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ك داشيه ياشيم، يه طريدق زو نيك در مورد ريشدو لاين اي خواهيممثلاً مي روش تلاقي و حفظ هتروزيگوت ها: (2

 نمائيم.زير عم، مي

Aa كنيم ها يه جز مكدان  ندي ريشدك كدده مددا از آن جلدوگيددري مدديطي اين ده نس، يه هموزيگوتي در تمام مكان

 شود كه يراي ما اهمييي نخواهد داشت.ها كاملاً هموزيگوت ميانجامد و در ساير مكانمي

دهيم و عملكدرد آنهدا يدا وزن دانده آنهدا ركدودگيري نها را مورد ارزيايي قرار ميسپس يا اسيفاده از طرحهاي آماري آ

كنيم، كه يدك مسيددر ميدايوليكي كنيم، حال اگر ريشك دار يودن ياع  افزايش وزن شده از لحاظ آمداري اسيدلال ميمي

 گردد.منجر يه ظهدور ريشك و افدزايش عملكدرد مي
 

 1اپيستازي

ياشدد. اولدين حالدت، اثدر ميقدايلي وجود دارد. تشايه آنها مث، اتويوس داخ، شهري و يين شدهري مي دو نوع اثر ميقاي،  ني

ايدن پديدده يده دليد،  گويندد. 3آللدييدا اثرميقايد، درون 2داخ،  ني است )اتويوس داخ، شهري( كه يه آن حالدت غالبيدت

. اما اپيسيازي يا اثر ميقاي، يين  ني، يعني پوشداندن رودخودگشني پايداري ندارد و يعد از چند نس، تثبيت نشده و از يين مي

گويندد  4آللييينهاي ديگر كه يه آن اثر ميقاي، وسيله  ن ديگر روي همان كروموزوم يا كروموزوم و كروموزوماثر  ني يه

انيرار داشيه ياشيم  را هميشه يايسيي 9:3:3:1ياشد. يه هر صورت انحراف از نسبت ها ماندگار ميو اصالت دارد و در  نوتيپ

 نيز يايد ييشير ياشد. 2Fو هر چه اپيسيازي ييشير ياشد، جمعيت 
 

 5اثر آستانه

العم، نشان داده دهند، اما يعضي ديگر نسبت يه عوام، محي ي عكسها در شرايع ميعارفي اثر خود را نشان مييعضي از  ن

نژادگدر را مشدك، سدازد. ند، اين تغيير تراهر ممكن است كار يهدهو يا تغيير شرايع محي ي، تراهري ميغير از خود نشان مي

گردد. اما در مي آلبينوشود و جو مي آلبينيسمو يا كمير ياع  وجود  C˚7مثلاً در جدو  ني وجدود دارد كه در درجه حرارت 

 آورند.تمام جوها كلروفي، خود را يدست مي C˚7درجات حرارت ييشير خصوصاً ييش از 
 

 6ئي تغييردهندهعوامل جز

آورند، ولي در ميزان تراهر يا شدت و ضعف آن صدفت مدؤثر ها، تغيير يزرگي را در يك صفت خاص پديد نمييرخي  ن

هاي گياهي خصوصاً زنگ، يه وفور ديده شده است، اما مثال تيپدك آن در مدورد گداو هلشيدداين هسيند. اين امر در ييماري

ياشد، يعني تددوارث ياشد، داشين لكده تحت تأثيدر يك تا دو  ن ميو يدزرگ مي هاي سفيد كدوچكاست كده داراي لكده

 گويند. عوام، جزئي تغييردهندهها كنند يه اين  نها را معين ميكيفي دارند. اما تعداد زيادي  ن هسيند كه وسعت اين لكده

                                                 
1 Epistasis 
2 Dominace 
3 Intra allelic interaction 
4 Inter allelic interaction 
5 Thereshold effect 
6 Modifiying genes factors 
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 تظاهر و نفوذ

دهند نيز شدت و ضعف نشان ميرا كه فعاليت خود و آنهائي 1دهند )نفوذ(ولي همه آن را نشان نمي  ن در افراد وجود دارد

شود، يدا )لويياي يزرگي در آمريكاي لاتين(  ني وجود دارد كه ياع  سوخيگي لبه يرگ مي limaمثلاً در  .2دارند )تراهر(

دهند و يدك محديع خداص را نمديها سوخيگي را نشان نميوتهها داراي  ن مريوطه هسيند اما تمام يتمام يوته وجود اينكه

يعني نفوذ اين صدفت دهند درصد افراد اين صفت را نشان مي 10هاي خاصي ميزان مثلاً در محيع .توان يراي آنها پيدا نمود

از آنهدا در ندوك مثلاً يعضي  ياشد.تراهر يكسان نمي دهند ميزانكه اين صفت را نشان مي ده درصد است، حال در افرادي

معمولاً تراهر را نيز ير اسداس  يكسان ندارند. دهند. يعني تراهرهاي ديگر يرگ سوخيگي نشان مييرگ و يعضي در قسمت

 درصد سوخيگي و يا تراهر دارد.  30مثلاً  ،كننددرصد ييان مي
 

 

 

                                                 
1 Penetrance 
2 Expressivity 
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 توليد جمعيت

هداي مخيلفدي روش  2F ود، يراي رسيدن يه جمعيتتوجه زيادي نميايد هاي حاص، از هيبريداسيون يه والدسازي در روش

 و ... . 4و يا كانور نت كراس 3كراسي،اد ،2كراسويتري، 1كراسسينگ، ، مث،توان يكار گرفترا مي

 سينگ، كراسمسلماً هر چه از طرف  يايد.افزايش ميكانور نت كراس يه طرف سينگ، كراس از  5خزانه  ني يا ذخيره  ني

، امدا در يايددكداهش ميشود، يعني احيمال يافين رقمي مناسب و سدازگار يدا من قده يرل  نييكي كمير ميكن ،شويمدور مي

سدينگ،  طور وسيع ياشديم كدار كدردن رويهدنبال آزاد كردن ارقام يه ياشد و اگر ييا توده مبدأ يسيار غني مي جمعيتعوض 

 كنيم:هاي زير اسيفاده ميتوده مبدأ از روشدهد. يعد از رسيدن يه نييجه يهيري ميكراس ويكراس و تري
 

 گيريهاي اصلاحي همراه با دورگروش

 6ايانتخاب شجره
دليد، اينكده در ه، يدياشدمي والدهر دو نژادگر يه دنبال صفات م لو  كنند و يهدر اين روش والدين همديگر را تكمي، مي

اين روش يدراي  وليكنيم. را ذكر مي )يا دو والدي( آن، كراسسينگما نيز حالت  شود،ميتمام كيب تلاقي دو والدي ذكر 

 .صادق استهر توده مبدأ 

B: crossing generation × A 
-generation :  1F 

كنيم معمولاً يراي اينكار از ي را حذف مينگياهان حاص، از خودگش ،يايند. قب، از يرداشترشد مي 1Fگياه  100تا  50

كنند، اگر پايه نر ريشك داشيه ياشد و پايه ماده يدون ريشدك اسيفاده مي،در گياه وجود داردماركرهاي مورفولو يكي كه 

دار يودن غالب ياشد( و اگر ريشك را مشداهده نكدرديم آن گيداه را قبد، از تواند يدون ريشك ياشد )ريشكنمي  1F،ياشد

شود و يهيرين يا فاصله كاشيه مي  1Fيذور  ،شتكنيم، يعد از اينكه يهيرين شرايع كشت اين نس، آماده گحذف مييرداشت 

ييشدير ياشدد احيمدال  2Fيدا يدذر  2F. زيرا هر چه جمعيت شودآماده مي 2Fشرايع يراي گرفين هر چه ييشير يذر، يراي نس، 

 هاي م لو  ييشير مي شود. يافين  نوتيپ
-generation :  2F 

در ايدن  .شود تا امكان ارزيايي مهيا ياشدانجام مي 7داررت فاصلهيه صوكشت يايند و حدود دو تا سه هزار گياه رشد مي

كنديم يعندي اسيفاده مي 8اسپريدرهاي رديف از دنبال مقاومت يه ييماري هسييمهكنيم، اگر ينس، شرايع انيخا  را فراهم مي

 ها ياشند.توليد انبوه اسپور ييماري يراي ساير رديفمنبع انداز كه از گياهان فاصله
-generation :  5F-3F 

                                                 
1 Single cross 
2 3-way cross 
3 Double cross 
4 Convergent cross 
5 Gene pool 
6 Pedigree selection 
7 Spaced plant 
8 Spreader 
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هاي يرتر را شناسايي و رديف ها ميسر شود.يوتهكاريم تا امكان ارزيايي تكها ميياج نس، قب، را يا فاصله روي رديفنُ

شدود. معمدولاً انجام مي  2هادرون رديف و 1هايين رديف كنيم در اينجا دو نوع انيخا گياه يرتر را انيخا  مي 3 -5از آنها 

 شود، كه اين عدد ثاييي نيست.مي انيخا  5Fدر آخر  ،يا خع فامي، 30كمير از 
generation :  6F 

صورت يالك يرداشدت ههاي مشايه را يگاهدي فامي، .تا يدذر كافي از آنها يدست آيد شوندميخ وط )فامي، ها( كاشيه 

 كنند.مي
generation : 7F 

 گيرد.انجام مي  (PTY)3آزمايش مقدماتي عملكرد
generation : 10 F-8F 

شود، كه يه آن آزمايشات نهدايي هاي يرتر سال قب، در مقايسه يا رقم تجاري اسياندارد يا شاهد مقايسه عملكرد ميلاين

روند در طول آزمايشدات هاي يرتر از شاهد يه نس، يعد ميشود. فقع لاينيه مدت سه سال انجام مي كهگويند مي 4عملكرد

گيرد. يده ي صفات ديگر از جمله ارتفاع زودرسي، مقاومت يه ييماري و آفات، كيفيت و ... انجام ميعملكرد مشاهدات رو

رد در اين سه سال ددمقايسات عملك ،واييدرايع آ  و هدهاي يرتر نسبت يه طيف وسيعي از شاين لاين 5منرور يافين سازش

 .گردندانيخا  ميرتر از شاهد يراي تكثير هاي يگيرد و فقع لاينوايي مخيلف انجام ميدرايع آ  و هددر ش
generation : 12F-11F 

 ه جديد يه دست زارعييعنوان وارهازدياد يذر و توزيع آن ي
 

اين روش يراي صفاتي كه يه راحيي مشاهده و يا هم تركيب شوند، يسيار مناسب است. اندواع تغييدرات روي ايدن روش 

توان يه شرح  زير خلاصده شود. مزاياي اين روش را ميشروع مي 4Fو  3Fد از انجام شده است، مثلاً گاهي آزمايش عملكر

 نمود:

 كنيم را يهير يشناسيم.شود رقمي كه يا آن كار ميطلبد و ياع  مييرداري زياد، كار زيادي را مييه دلي، يادداشت( 1

 يايد.نژادگر افزايش ميقدرت انيخا  در يه ( 2

هداي روندد. يعندي جمعيدت يزرگدي يده نسد،هاي يعدي نميهاي مشايه يه نس،لاين چون شجره گياه مشخب است،( 3

 روند. رود و فقع صفدات م لدو  هدر دو والد يه نس، يعد مينمي 6ديرتر

 ياشد. ها نميآيد يسيار زياد است و قاي، مقايسه يا ديگر سيسيماطلاعات  نييكي كه از اين روش يدست مي( 4

 زميني. شوند مث، غلات، توتون و ياداميرداشت مي 7يوتهحصولاتي است كه يصورت تكاين روش مناسب م( 5

 

                                                 
1 Between rows 
2 Within rows 
3 Preliminary yield trial 
4 Advanced yield trial 
5 Adaptation 
6 Later generation 
7 Single Plant 
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تواندد انيخدا  نژادگر در اسيفاده از تعداد گياهاني كده ميياشد و همچنين يهاز معايب اين روش مخارج و كار زياد مي

 في را شروع كند.كند محدوديت دارد و يراي رفع آن محدوديت يايسيي در هر سال هيبريدهاي مخيل

 

 
 مزايا و معايب اين روش را ليست كنيد؟ اين روش در آمريكا و اروپا يه شدت رواج دارد.  :تمرين

 علائم مورد اسيفاده در روش پديگري چه يه صورت سيسيم سيميت و چه يه روش آمريكايي را ينويسيد؟: تمرين
 

 1روش جمعيت بالك 
Crossing generation  

generation : 1F 
 پديگري( 1Fشوند. همانند )حذف مي يگشندخوحاص، از گياه رشد يافيه و قب، از يرداشت گياهان  100تا  50

  generation :   2F 
 شوند.صورت يالك يرداشت ميه شوند يذور يكاشيه مي 2Fهزار گياه  3تا  2

generation :  -4F-3F 
 شوند.پنجاهم تا يك صدم هكيار كاشيه ميهاي يك ، در پلاتيذور يرداشت شده نس، قب

  generation :  - 5F 
 شوند.گياه يرتر انيخا  مي 500تا  300يعني  1/0شوند و از آن ميان حدود كاشيه مي هزار يذر يا فاصله 3 -5

                                                 
1 Bulk population method 



 19گندم    
 

  generation :  - 6F 
رديدف يرتدر كده صدفات  50تدا  30آن يعني  1/0 شوند و حدودكاشيه مي جداگانههاي گياهان انيخا  شده در رديف

هاي هاي يرتر تفرق نشان دهند يراي رسيدن يه لاينكه رديفشوند. )در صورتيرداشت ميدي ،ر دو والد را دارنددم لو  ه

 گيرد.انجام  1مجدد انيخا يدون تفرق ممكن است 
generation : - 10F-7F 

 شود.يگري انجام ممقايسات عملكرد همانند روش پدي
generation : -12F-11F 

 ه جديدييازدياد يذر و توزيع وار

 
 

اما يراي افدزايش احيمدال  ،هاي اوليه نياز دارداين روش ساده و ارزان است و در مقايسه يا پديگري كار كميري در نس،

خدواهيم ورد نرر كده مديهاي م لو  جمعيت يزرگي يايد يا فاصله كاشيه شود. معمولاً اين روش در محيع ميافين  نوتيپ

اين روش مناسب گياهاني اسدت كده  كند.كمك مييه ما  2انيخا  طبيعي گيرد و لذاانجام مي ،يراي آنجا آزاد كنيمرا رقم 

صدورت يدذر اسدت و نده هكه محصول ييشدير يد)آنهائي هااينه علوفهو  3دزهاريمث، دانه ،شدونده ميرده كاشيدورت فشدصهي

روش مقايسده يدا وجدود نددارد، در يوتده كدان تشدخيب تدكفشدرده اسدت اماشت گياهان در اين روش كچون  .اي(علوفه

                                                 
1 Reselection 
2 Natural selection 
3 Small grains 
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( احيمدال از 6Fو  2Fهاي در حدال تفدرق )آيد. در خلال نس،هاي اوليه يدست ميپديگري اطلاعات  نييكي كمي در نس،

ز دست رفدين گياهدان كوتداه و زودرس مدي ها از جامعه وجود دارد، مثلاً گياهان يلند و ديررس ياع  ادست رفين  نوتيپ

 شوند.

 تفاوت روش پديگري و يالك را يه طور كام، ليست كنيد؟ تمرين :

نژادگدر امكدان كمدي يدا فاصدله كاشديه شدده تدا يده 4Fو  3Fمثلاً در است، همچنين تغييراتي يراي اين روش ايجاد شده 

 داشيه ياشد. انيخا  راارزيايي و 
 

 انتخاب طبيعي بالك يا ياي تئوريكمبن

يده دو عامد،  ،قددرت پايدداري ييشدير .مانندددر طبيعدت مديهايي كه قدرت سازش ييشيري يا محيع دارند، معمولاً  نوتيپ

 دارد.يسيگي 

 الف( تعداد يذر توليدي

 ماند.مث، زنده مي ( تعداد يذري كه يراي توليد

ماندن  نوتيپ ضدعيف كده قددرت يه عبارتي منحني زنده

ه ديگر قرار ييكه در رقايت يا وار ي دارد هنگاميرقايت كمير

نسدبت يدا  nAكندد. تبعيت مي n= as nA-1گيرد از فرمول مي

 و نسبت درصد اوليه آن aام، nه ضعيف در نس، ييدرصد وار

s هر چه  .ياشدماندن ميقدرت زندهs ه ييدكوچكير ياشدد وار

 رود. ضعيف زودتر از يين مي
 

(. نسدبت a=  5/0كنديم، )مسداوي يعندي را يه طور مساوي مخلوط مي 8/0و  1درت زنده ماندن ه يا قييدو وار تمرين :

 را محاسبه كنيد؟ه ضعيف در نس، دوم ييوار

كند حال آنكه رقم قويير هزار يدذر اي يارور توليد ميهدرصد يوته 70ذر توليد و نهايياً تر هزار يرقم ضعيف»  تمرين :

ه ييداست نسدبت وار 70يه  30نام لو  يا قوي يه ضعيف  يهياشد. نسبت  نوتيپ م لو  ارور ميها يدرصد يوته 95توليد و 

 ضعيف در نس، سوم را محاسبه كنيد. 
 

كند كه دلخواه ما نيسدت چدون كند محيع را ييشير اشغال ميدانيم در وزن مساوي  نوتيپي كه يذر ييشيري توليد ميمي

، حدال (يذر ريدز و زيدادتر)كنند يذر ييشيري توليد مي هاي وحشيد يذر، يعني  نوتيپنه تعدا استروي وزن  دتأكيمعمولاً 

 ها دانشمندان در فكر يودند كه چ ورمدت كنند.هسيند يعني يذور درشت و كميري توليد مي خلاف آن اهليگياهان نكه آ

 زير انجام دادند. شرح يه  يشتواند يك روش اصلاحي ياشد تا اينكه آزماياين روش يا اين مبناي تئوريك مي
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كه هر كدامطوريهي ،هاي مساوي مخلوط كردندرقم جو را يا نسبت 11در آمريكا 
11

كردندد و جمعيت را اشغال مدي 1

 طدور مدداوم و يده مددتهايسيگاه يد 10اين توده مخلوط را در  .احيي از  نوتيپ ديگر قاي، تشخيب يودريه نيز هر  نوتيپ 

وط مديددر مخلداسدت كده رقم زراعي همان من قده  ،ر يك از مناطق، يهيرين  نوتيپدولاني كاشيند و نهايياً ديدند در هدط

 ياشد.

ارقامي  ،فقع دو مورد اسيثناء يود كه رقم يك من قه در من قه ديگري يهير از رقم همان من قه شده يود و نييجه گرفيند

صورت خالب )و نه در رقايت يا ديگدر ارقدام( كاشديه شدوند از لحداظ عملكدرد يدالاتر كه قدرت رقايت يالا دارند وقيي يه 

هاست رقمدي كده يدذر خواهند يود. يه عبارت ديگر در محي ي كه تنازع يقا وجود دارد و شرايع محيع همراه يا انواع تنش

ي رشد گياه مث، مزارع كشاورزان شود حال آنكه در محيع مناسب يراتر( در جمعيت غالب ميكند )وحشيييشير توليد مي

 شوند. ا توليد كرده و در جمعيت غالب ميتر يا محيع عملكرد يهيري رتر و سازش يافيههاي اصلي نوتيپ
 

  S.S.D))1دانه روش نتاج حاصل از تك
Crossing generation 

generation : 1F 

 شود )مث، پديگري(.يذر كاشيه مي 100تا  50
generation : 2F 

 شود.ثبت نمي 2Fشود و هويت گياهان شود و تنها يك يذر از هر گياه يرداشت ميهزار گياه كاشيه مي 3تا  2
generation :  4F – 3F 

 شود.يذور يرداشيه شده از نس، قب، كاشيه شده و مجدداً يك يذر از هر گياه يرداشت مي
generation : 5F 

يه شده و گياهان يدرتدر و م لدو  انيخا  و تمام يددذر آنها يرداشدت مدييدذور يرداشت شده از نس، قب، يا فاصله كاش

 شود.
generation : 6F 

در اينجا هر خع از يك گياه  ،شوندوط يرتر يرداشت ميج يرداشت شده نس، قب، در روي خ وط كاشيه شده و خ يانُ

چون اگر واقعاً يذر يرتدر ياشدد . ياشد( 2F 0002در  خع در اين نس، داريم اگر شروع آن 0020آمده است، )يعني  2Fنس، 

 يرتر خواهد يود. 6Fخ ش در 

ر مديديسيار تأثي ولاً محيع روي تك گياه دمعيار انيخا  تك گياه است و معم 2Fآمده است، )در  2Fاه ددو خع از گي

كنديم انيخدا  امي، انيخا  ميون روي فدكنيم چراجعه ميديه خع م 6Fسازد اما وقيي در ر نميدذارد و انيخا  ما را معيبدگ

 گذارد.عيبر است و محيع كمير روي يك فامي، تأثير ميم ما
generation : 7F 

 هاي يرتر نس، قب،.آزمايش مقدماتي عملكرد يراي رديف
generation : 10F – 8F 

                                                 
1 Single seed descent 
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 عملكرد مث، پديگري و يالك.پيشرفيه آزمايش 
generation : 12F – 11F 

 جديد ازدياد و توزيع يذر ارقام
 

 
 

روند پيشدنهاد مي 6Fهاي يعدي يعني كه يه نس، 2Fج نياتعداد اي يراي حفظ يالاترين در اييدا اين روش يه عنوان وسيله

جلوگيري كنيم و ايدن  ،پذيري كم دارندهايي كه صفاتي يا توارثگرديد يعني يدان وسيله از فرار يا از دست رفين  نوتيپ

يعني يا كاشت ميراكم  .ياشدع شد. اما امروزه هدف اصلي آن كوتاه كردن زمان اصلاحي ميايدا روش يراي كاهش اين امر

اسديفاده از ر يدم حرارتدي و ندوري و تحدت اسديرس قدرار دادن آن  ،يذور در گلخانه، اسيفاده از خاك ضعيف يا عمق كم

كه كميدر از سده مداه يدك نسد، طوريهي توان گلدهي زودرس را يه گياه تحمي، كرد.خصوصاً يه صورت تنش خشكي مي

يد، هاپلوئيدد را از لحداظ اقدرت رقايدت يدا روش د ،شوندمسلماً گياهاني كه يا اين روش اصلاح  مي دست آورد.هيرا كام، 

 زماني دارند.
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سويا و غلات يهاره )گندم، جدو و يدولاف( و گياهداني مث،  ،شوندگياهاني كه سريعاً يالغ ميتوان يراي اين روش را مي

يازدهي  ،انجام داد ولي غلات زمسيانه كه نياز يه ورناليزاسيون دارند ريزهادانه جمعيت ميراكم گياهي را تحم، كنند مث، كه

هداي در توان در خدلال نسد،مثلاً مياست، تغييراتي در اين روش ايجاد شده  .دهندهفيه كاهش مي 6اين روش را يه اندازه 

هاي م لدو  از  نوتيپيعني جداسازي غريال كردن  كرد. 1غريال صفات ديگريماري وحال تفرق آنها را يراي مقاومت يه ي

 نام لو .
 

 2روش هاپلوئيد دوبل

حاص، از يك تلاقي را  1Fدر جو كه  3مثلاً حذف كروموزوميمخيلفي حاص، شوند، ق طرهگياهان هاپلوئيد ممكن است ي

از يين  انولي خودش كنندميتحريك  H .vulgarزايي را در جنين H.bهاي دهيم، كروموزومتلاقي مي H. bolbosum يا

عيب ايدن روش اينسدت كده يسديار سدخت و طاقدت  .كنيمتبدي، مي n2را يه  nگياه  سينكلشياسيفاده از يا  سپس دنرومي

كده  دشواسيفاده  4از روش كشت ميكروسپور نمودتوصيه  هايعد (Kasha) انشمندي كه اين روش را ايداع كردد .فرساست

يك تلاقي مدثلاً  1Fهاي است يعني پرچم 5يساككشت  ،داي، هاپلوئيدتوليد ياشد. روش ديگري مي روش قب،تر از تراح

 هدر گيداهعيب اين روش اينسدت كده يدراي  .كنيممي 6و آنها را وادار يه ياززاييشود ميتا در محيع كشت قرار داده  2000

ولي حسن روش اينست كه تقريبداً  .اززايي شده يدون رنگيزه يا آلبينو هسيندنياز است و اكثر گياهان ي يمحيع كشت خاص

ندام لايدن دايد،ه رقمي يد ،استدر پنبه  7سميگاميروش ديگر روش  .ياشدمي ي اكثر گياهان قاي، كاريرداراحت است و ير

تلاقي داده مي pimaپنبه حاص، از يك تلاقي يا  1Fيعني  ،گرددكروموزومي مي nياع  تحريك گياهان  pima هاپلوئيد

روش ديگر تلاقي گنددم و ذرت اسدت  .شوندسين دوي، مييا روش كلشي اندشود و گياهاني كه يا منشأ پدري حاص، شده

هدر تلاقي ي پدريعنوان پايه مادري و ذرت يه عنوان پايه ه گندم يروش  نايدر  ،يسيار خو  و قاي، اعيماد است يكه روش

سين، دوي، و كروموزومي يا اسيفاده از ماده كلشي nو گياهان  شودميحذف كروموزومي در جو عم، رود، همانند كار مي

ولي در حال يهبود  ،ياشدهاي گندم يا ذرت ميفاوت مي نوتيپ 8پذيريشوند. عيب روش اينست كه تلاقيخالب مي سپس

 يافين است.

هاپلوئيدي ه از روش داي،يه هر صورت گياهاني ك ،استكه هنوز در عم، وارد نشده  وجود داردنيز  يهاي ديگرروش

هاي در روش 3Fيا  2Fاز گياهان  1Fجاي گياهان هند و نه هموزيگوت، در ضمن گاهي يهسي زيگوتشوند هميحاص، مي

                                                 
1 Screen 
2 Double haploid procedure 
3 Chromosome elimination 
4 Microspore Culture 
5 Anther culture 
6 Regeneration 
7 Semigamy 
8 Crossability 
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يدد هاپلوئو يعدد وارد روش دايد، دهندميعم، انيخا  يراي صفت خاصي را انجام  3Fو  2Fيعني در  .شودفوق اسيفاده مي

 شوند.مي
B × A 

generation: 1F 
  1محيع كشت يافتدر هزار و يا ييشير(  3تا  2يساك آن )حدود  تو سپس كش 1Fگياه  50تا  25رشد 

generation: 2F 
 .گرددميهاي آنها دوي، كروموزوم ،سينشود و يا اسيفاده از كلشيهزار گياه هاپلوئيد توليد مي 3تا  2

generation: 3F 
 شود.و يذور آنها يرداشت مي يايندميهاپلوئيد رشد اص، از داي،ج حيانُ

generation: 4F 
 هاي يرتر.ج روي رديف در مزرعه و انيخا  لاينرشد نيا

generation: 5F 
 آزمايشات مقدماتي عملكرد.

generation: 8F – 6F 
 عملكرد مث، پديگري.پيشرفيه ادامه آزمايشات 

generation: 10F – 9F 
 ه.ييهاي يرتر يعنوان يك وارو توزيع لاين ازدياد

 

 2گندم هيبريد

هيروزيس در يسياري از صفات گندم از جمله عملكرد ديده شده است كه ميزان آن يسيه يه  نوتيپ گندم و محيع ميفاوت 

ه مهدم در تدر اسدت. نكيدمن قدي 15تدا  10اند. اما يرآورد درصد گزارش كرده 25تا  20يراي عملكرد افزايش حدود  ،است

 گردد.  يا هزينه توليد يذر هيبريد جبرانتواند گندم هيبريد آنست كه آيا افزايش عملكرد حاص، از اين نوع گندم مي

ندر  .پدذير شددامكان 4هاي يرگرداننده ياروري نو  3نرعقيمي سييوپلاسمياصولاً توسعه ارقام هيبريد گندم يعد از يافين 

يه وسيله دانشمند  اپني كشف گدرديد. آنها گندم تيراپلوئيد دوروم و  1950م در دهه در گند CMSعقيمي سييوپلاسمي يا 

 يافدتياروري مناسبي يراي آنهدا  يرگردانندههاي هاي وحشي فامي، تلاقي دادند. اما  نزاپلوئيد نان را يا گونههاي هگگندم

اسديفاده  T.timopheeviiآنها از سييوپلاسم ردند.دست آوهدو دانشمند كانزاسي گندم نوع نرعقيم را ي 1962نشد. در سال 

را  Bisonهاي گندم هگزاپلوئيد زمسديانه دانده سدخت و قرمدز رقدم كراس كروموزوموسيله يكهي و (x4 =n2= 28كردند )

وي( يا گندم دانه سدخت و )تيموفي T.timopheeviiيا تلاقي  R.W.liversيعداً  نمودند. T.timopheeviiسييوپلاسم وارد 

 .شناسايي كردرا  2RFو  1RFيا نام دهنده يا يرگرداننده ياروري رجعتغالب دو  ن  Marquisقرمز 

                                                 
1 in vitro 
2 Hybrid wheat 
3 Cytoplasmic male sterility 
4 Fertility restoring 
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اما ميأسفانه در همين سد   تجدارتي  نمود.اين اكيشافات ايزار لازم را يراي توليد گندم هيبريد در س   تجارتي فراهم 

 هيبريد )ي ور ك،( شام، سه مرحله است:اصولاً اصلاح  و توليد ارقام  .اي وجود داردهنوز مشكلات عديده
1. Development and maintenance of male sterile line  

 هاي نرعقيم(.)توسعه و نگهداري لاين
2. Development of fertility restoring lines. 

 دهنده ياروري(.هاي رجعت)توسعه لاين
3. Utilization Of these lines in the commercial production of hybrid seed 

 ها در توليد يذر تجارتي(.اين لايناز كارگيري و اسيفاده ه)ي

گياهاني را كده نسدبياً  يود. M.Sچون سييوپلاسم تيموفيوي  داده شد Bisonيا رقم  T. timopheeviiرقم اييدا تلاقي 

كدراسنر، يكوالد يه عنوان  Bisonو يا  نمودندماده اسيفاده والد انيخا  كردند و از آنها يه عنوان  (CMS)نرعقيم يودند 

هداي كدراسولي در اثر يدك استاز تيموفيوي نياج حاص، هاي ميوالي انجام دادند. نهايياً نييجه كار اينست كه سييوپلاسم 

ت( را د محلي )مث، روشدن يدا فدلاياشد. حال اگر يخواهيم يك رقم هگزاپلوئيمي Bisonميوالي اكثر مواد  نييكي هسيه از 

كراس يا آن رقم اسيفاده كنديم كده نييجده كدار همدان رقدم يه عنوان ماده در يك Bisonعقيم كنيم راه ح، اينست كه از نر

 .نداشيه ياشدددهنده ياروري را هاي رجعتمشروط ير اينكه آن رقم محلي  ن .تاس عقيممحلي است كه از نرر سييوپلاسم 

 Sكه  نوتيپ آن يده صدورت  گويند A-lineرا  CMSيا رقم محلي  Bison رقم .كندكراس كفايت مييك 7تا  5عموماً 

rfrf ن  .خاطر هسيه كده از نردر يدارداري عقديم اسدت(هدهد و هم ياست )هم يه خاطر سييوپلاسم عقيم است و گرده نمي 

شود اسيفاده مي B-lineاز  A-lineيراي  نگهداري  است.عدم ياروري  ن مغلو   rfدهنده ياروري و  ن رجعت RFغالب 

 A-lineيعندي  ،كنددزيدرا گدرده توليدد مدي (F rfrf) ياشددسييوپلاسدم آن يدارور مدي ولي ،است A-lineكه لاين ايزو ن 

شود كه نه يادآوري مي .را دارد T. aestivumسييوپلاسم B-lineرا يه ارث يرده حال آنكه  T. timopheeviiسييوپلاسم 

A-line  و نهB-line دهنده ياروري غالب را ندارند. رجعت هاي ن 

 را نگهداري نمود؟ B-line توان: چگونه ميتمرين
 

طور مؤثري از توليد دانه گرده جلوگيري هها ثايت است يعني يدر اكثر محيع T. timopheeviiنر عقيمي سييوپلاسمي 

.T شدود يده غيدر از يدادآوري مدي كندد.نمدي 2اثدرات جدانبي مضدر و توليدد ياشددمي 1پايدداركندد و از لحداظ  نييكدي مي

timopheevii هاي و يراي آنها نيز  ن كنندمياز خويشاوندان گندم وجود دارد كه توليد نرعقيمي  يهاي ديگرسييوپلاسم

 ياشند.ها داراي اثرات جانبي مضر مياما ميأسفانه ييشير اين سييوپلاسم ،دهنده ياروري وجود داردرجعت

 

                                                 
1 Stable 
2 Adverse side effect 
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-Rشدود.دهنده اسديفاده مديو گرده والد نريه عنوان  R-line از يه عنوان والد ماده و A-line از ،يراي توليد يذر هيبريد

line :سه ويژگي مهم دارد 

1 )A-line كند.افشاني ميرا گرده 

 كند.ج منيق، ميياروري را يه نيا( 2

خواهيم رقم فلات و كند، يراي مثال ميكه يك هيبريد قوي توليد ميوريطهدارد ي A-lineپذيري خويي يا تركيب( 3

 قدس را هيبريد كنيم:

Bison (شوددر شك، ملاحره مي)دهيم را يا فلات تلاقي مي. 

 
 

R-line چدون در يدك  ،كننددممكن است سييوپلاسم نرعقيم يا سييوپلاسم يارور داشيه ياشد كه هر دو توليد گرده مي

( اشديباه B-lineوان د)يه عن RFrf (N)را يا  RFRF (N)وتيپ دكنيم ممكن است  نا مواد زيادي كار مييهيبريد  يرنامه يذر

را  RFRF (S)كراس كنديم. امدا اگدر هاي نرعقيم تستخواهيم يه زارع دهيم يايسيي يا لاينكنيم كه ق عاً نيايجي را كه مي

 ياشد.هسيه مي RFخاطر هيد ق عاً يور هيبرذئن هسييم كه ياروري يماسيفاده كنيم م 
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 نيز يراي رجعت يداروري تحدت فرعييك  ن سوم يا اصلي و تعداد زيادي  ن  2RFو  1RFشود علاوه ير يادآوري مي

رانددمان رجعدت  CMSهداي د و يعضدي از  نوتيدپوياشد و درجه حرارت يالا، فيوپريشرايع اسيرس محي ي مورد نياز مي

 كند.هاي يدون اسيرس نيز مشك، ايجاد ميد كه حيي در محيعدهنياروري را كاهش مي

معمولاً وقيدي م مدئن  داشيه ياشد. line-Aيا خويي  1پذيريآنست كه يايد قدرت تركيب line-Rنكيه قاي، توجه يراي 

كنديم و منيق، مدي line-Rكراس يه را يا يك 2RFو  1RFهاي  ن ،دنپذيري خويي دارتركيب line-Rو  line-Aشويم مي

و  R-lineو  A-lineكنيم. يعد از شناسايي اسيفاده مي نيزهاي تغييردهنده از  ن ،يراي موفقيت در امر رجعت كام، ياروري

 A-lineاگدرفرسدييم، آوري و يده يدازار مديجمدع A-lineتوليد آنها، آنها را در نوارهاي ميفاوت كاشيه و يذور را از روي 

را انجام داد و از توليد گدرده در لايدن مدادري جلدوگيري  نكردكار اخيهتوان از دست نيز مي يا اسيفادهوجود نداشيه ياشد 

 هيبريد توليد كرد.يذر توان مينيز يا خود ناسازگاري و اسيفاده از مواد شيميايي . نمود

زيدادي  هايشدركتخت. و توليد گرده را ميوقف سدا نموداسيفاده نيز يراي توليد يذر هيبريد  2مواد شيميايي توان ازمي

كه اگدر در مرحله خاصي از شدروع  ارائه نمودندرا  3كنندهاند. نهايياً مواد شيميايي عقيمروي اين مواد و توليد آن كار كرده

گدذارد خوشبخيانه اين مواد فقع روي توسعه پرچم و گرده اثر ميشود. گدرده توليد نمي شود،گلددهي روي گندم اسپري 

چون يدراي  .است CMSتر از سييوپلاسم نرعقيمي سادها و يا توسعه يذر اثري ندارد و اسيفاده از آن مييگو روي پذيرش اس

پذيري خويي داشيه ياشند و هيبريدهايي پرعملكرد توليد لازم است كه فقع يا هم تركيب والديدو لاين  ،توليد يذر هيبريد

 R-line شناسيم و والد ديگر را يه عندوانمي A-lineو يه نام  نمودهپري كننده اسكنند يعني يكي از آنها را يا اين مواد عقيم

و  B-lineتوليد  و هاي آنكدراسو يك A-line و نگهداري پس در اينجا توليد .گرده دهنده( R-lineگيريم. )در نرر مي

 دهنده را لازم نداريم.هاي رجعت ن

 ن مواد عقيم كننده ميأسفانه معايبي دارند:شود؟ ايچرا هميشه از اين مواد اسيفاده نمي :سؤال

 هاي نايالغ نيز يرسد تا از توليد دانه گرده جلوگيري كند.زمان اسپري يايد هنگامي ياشد كه اين مواد يه گ، (1

 اين مواد يايسيي يراي مدت زمان طولاني مؤثر ياشد. (2

 د.اثر شوهاي محي ي ياشد و يياين مواد نبايد تحت تأثير اسيرس (3

 اثرات جانبي مضر نداشيه ياشد. (4

تا م مئن شويم كه اين مواد تحت طيف وسديع  شوند،آزمايش  ،تحت شرايع آ  و هوايي ميفاوت اين مواد يايسيي (5

 فرسييم اين امر الزامي است.چون ما يذور را يه مناطق مخيلف مي. هسيندآ  و هوايي مؤثر 

 ياشد:، زير ميعلت تجاري نشدن يذر هيبريد گندم يه دلاي

                                                 
1 Combining ability 
2 Chemical hybridization agents 
3 Chemical sterilants 



 نژادی گیاهان زراعی به
 

28 

ياشد، گندم ذاتاً خودگشن است و مدا يده اجبدار آن را كافي نبودن انيشار دانه گرده ميكه علت آن تشكي، كم يذر  (1

 يلكه در سيسيم شيميايي نيز وجود دارد. CMSايم و اين مشك، نه فقع در سيسيم كرده ندگرگش

يداد، حدرارت، رطويدت و همچندين ميدأثر از  جهدتشددت و  تحدت تدأثيرانيشار دانه گرده تحدت شدرايع محي دي  (2

 70تدا  50يراي توليد يذر هيبريد در مزرعده حددود  ،ياشد. تحت يهيرين شرايعخصوصيات گ، در رقم مادري مي

هاي نامناسب يه مراتب كميدر اسدت. يعندي زارع شود كه خيلي زياد نيست و اين امر در محيعدرصد يذر توليد مي

 رود.هايش يالاتر ميو هزينه يايد يذر ييشيري خريده

مشروط  است،نريارور لاين نرعقيم و يك لاين  2يعني  2:1كاشت توليد يذر هيبريد نسبت  ترين حالت يرايم لو  (3

 يايد.اگر ييشير ياشد توليد يذر يه شدت كاهش مي ،مير نداشيه ياشد 9يه اينكه نوارهاي نرعقيم عرض ييشير از 

 پلاسم گندم توصيه شده كه اگر نكات زير را رعايت كنيم توليد يذر هيبريد افزايش مي يايد:  يه دلي، تنوع زياد  رم 

 خروج ييشير پرچم (1 

 پرچم يزرگير (2 

 تعداد ييشير دانه گرده در هر پرچم (3 

 طولاني يودن عمر دانه گرده (4 

 وپالئا يازتر ياشد(  گلچه يازتر )لما (5 

 ياشد ماده پذيرش دانه گرده( مدت زمان ييشيري كلاله آ6 

  1گلدهي همزمان (7 
 

  2هتروزيس يا قدرت هيبريد

و  3گداهي از ميدانگين والددين .هيدروزيس گويندد ،ج را در مقايسه يا والد يا والددينياافزايش يا يزرگي صفات در نُ معمولاً

علاقه اصلاحگران و  رين والد( ييشير مورد)يهياخير كنيم كه مورد اسيفاده مييراي يرآورد هيروزيس  4يهيرين والد گاهي از

 ياشد.كشاورزان مي
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1 Synchronize flowering 
2 Hybrid vigour or Heterosis 
3 Midparent value 
4 Best parents 
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 است : اشاره شدههاي متعددي در مورد هتروزيس ارائه شده كه در زير فرضيه

 aaBBCCدر تلاقي يا  AAbbcc هاي غالب در هيبريد است مثلاًيرتري هيبريد يه دلي، تجمع آل، فرضيه غالبيت يا غلبه: -1

ي هيبريد،  نوتيدپ است اينست كه يايد پس از خودگشن ايرادي كه ير اين فرضيه وارد كند.را ايجاد مي AaBbCcفرد 

AABBCC  يدست آيد كه عملكرد شبيه يا يالاتر از هيبريد داشيه ياشد كه تدا يده حدال هديچ لايندي يوجدود نيامدده كده

هاي غالب ييوانند  ن هثانياً يايد مقدار زيادي كراسينگ اوور رخ دهد تا هم ز هيبريد داشيه ياشد.عملكرد مشايه يا ييشير ا

 مال و امكانش خيلي ضعيف استدر يك جا جمع شوند كه احي

هيبريداسديون منجدر يده ايجداد حالدت هيروزيگوسدييي تحريدك فعاليدت  فرضيه فوق غلبه يا هتروزيگوسيتي هترروزيس: -2

ها در اثر اينبريدينگ ميدوالي يده نسدبت افدزايش هموزيگوسدييي در نيداي  شود و اين فعاليترگانيسم ميفيزيولو يكي ا

 ها در هيبريد است. گويند و علت هيروزيس ناخالصي  نيه اين فرضيه، فرضيه ناخالصي نيز مي .يايدكاهش مي

هاي  ني سدبب عملكدرد يدالاتر در هيبريدد شدده نياشد، شايد اثرات يين مكااين فرضيه كم اهميت مي تئوري اپيستازي: -3

 كنند.ها يصورت مسيق، عم، مياست در مقايسه يا حاليي كه  ن
 

 اهداف اصلاحي در گندم

ياشد. اما يده طدور كلدي ايدن اصولاً اهداف اصلاحي هر گياه يسيگي يه محي ي كه يايسيي در آن گياه رشد كند ميفاوت مي

 د. تقسيم مي شو گروهاهداف يه سه 

 رفيت توليد چقدر است.ظآل يعني تحت شرايع ايده :1پتانسيل عملكرد( 1

كه يوسيله اصلاح  در تاريخ رسيدن، مقاومت يه خواييدگي، مقاومت يه ريزش، تحم، يه خشدكي،  :2پايداري عملكرد( 2

 گيرد.سرما، ييماري و آفت و ... انجام مي
  :3كيفيت دانه( 3

 ند تمام اهداف اصلاحي را دنبال كند ولي يايسيي روي مهميرين اهداف تمركز نمايد.توانژادگر نميمسلماً يك يه 
 

 4عملكرد بذر
ياشد. تنوع يراي اين صفت مي ترين هدف در اصلاح  گندمين و مهمياشد، اولعملكرد دانه كه يا پيانسي، عملكرد مرتبع مي

 ،انددتن در هكيار يرآورد كدرده 19نسي، عملكرد گندم را پيا هاي گندم يه شدت وجود دارد.پيانسي، عملكرد در  نوتيپ و

 تن است. 3 مجموع عملكرد آيي و ديم كمير ازولي در ايران 

تدر تدر، سداقه كوتداهتر و خوشه يزرگمهميرين صفاتي كه يا پيانسي، عملكرد يالا همبسيگي دارند عبارتند از ساقه كوتاه 

و  Norin-10آيد كه در اينجا لازم است ذكر شود رقم  اپني وجود ميهارقام يدر  5هاي پاكوتاهيجمع  نتمعمولاً يه علت 

                                                 
1 Yield potential 
2 Yield stability 
3 Grain quality 
4 Yield of grain 
5 Dawrfing genes 
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 يلكه حفظ عملكرد و حيدي افدزايش آن شود،ميكوتاهي ياع  پاتنها كند. اين رقم نه هاي آن نقش يسزايي را ايفا ميفامي،

هاي پاكوتداهي اعي ديگر يايد گفت  نهاي زرخصوص افزايش تعداد دانه در خوشه( دريردارد كه در مقايسه يا گونههرا )ي

 شوند.ياع  كاهش ارتفاع و كاهش عملكرد مي

 thum tomاند،  ن سومي نيز در رقدم نام گرفيه 2Rhtو  1Rhtكه  است شناسايي شده Norin-10كوتاهي در دو  ن پا 

شدود يدادآوري مي .بسيگي دارندي ديگدر، يا كاهش عملكدرد همداي پاكدوتاهدهميأسفانه  ناست. شناسايي شده  3Rhtينام 

هاي مغلو  حاص، ميگاهي پاكوتاهي از تجمع  ن ،هاي پاكوتاهي نيسيندكوتاه يا عملكرد يالا، داراي اين  نتمام ارقام پا

چون همبسيگي خويي  ،كوتاهي را يا هم در يك رقم جمع كردكه مشك، ييوان عملكرد يالا و پا شود. در اين حالات است

اندد كده عملكرد يالا يدون  ن پاكوتاهي نيز توليد شده دارايعملكرد يالا وجود دارد. عليرغم اين م لب ارقام يين يلندي و 

شدود كده از تلاقدي يدين يسديار ديدده مديتر يدوده اسدت. و يا كمي كوتاه 1پاكوتاهمشايه ارتفاع ارقام نيمه ،ارتفاع اين گياهان

Norin 10 2هاي پرعملكرد در نس، و لاينF  يعني پاكوتاهي و عملكرد يدالا يدا هدم  شودمييه يعد تفكيك ميجاوز ديده و

كند، مسدلماً يدراي تسدت نهدايي نژادگر اييدا گياهان در حال تفرق را ارزيايي ظاهري مياند. چون يهدر يك لاين جمع شده

هداي زيدادي شد، تا يه حال كوشدشخود م مئن  انيخا طور دقيق وارد نمايد تا از هيايسيي آنها را در آزمايشات عملكرد ي

 ،هاي اوليه در حدال تفدرقير اساس آن ييوان در نس، تارسيد  2كه ييوان يه يك سري معيارهاي انيخا است صورت گرفيه 

، هدر چندد تدا حددي كمدك نيستطور كام، رضايت يخش هد كه ميأسفانه هيچ كدام ينهاي پرعملكرد را شناسايي كنلاين

 كرده است.

كه عملكرد شبيه يده  نمودياشد. آقاي گريفيوس پيشنهاد مي 3اندازه گيري اجزاي عملكرد ،گيري اين امردازهيك راه ان 

وزن هدزار =  cتعداد دانه در هر خوشه، =  bتعداد خوشه در واحد س  ،  aحجم يا عملكرد،  vاست كه در آن  يك ياكس

 .عملكرد راي ه خ ي يا اين سه جزء دارد است ودانه 
c × b × a = v 

در  .مشروط يه اينكه كاهش در اجزاي ديگر نداشيه ياشديم ،شودحجم يا عملكرد ميافزايش در يك جزء ياع  افزايش در 

ها يدا تلامياجزاي ديگر تماي، يه كاهش دارند كه احيمالاً يه دلي، رقايت يراي جذ  آسي ،عم، اگر يك جزء افزايش يايد

 ياشد.شيره پرورده موجود مي

 .ياشد يعني عم، انيخا  را يراي اين گياهدان انجدام دهديممي 5يدون تيلردهييا  4هساقتك ارقام د دوم، اسيفاده ازپيشنها 

داراي عملكدرد  اسدت، اسديفاده شدده ساقهتكاي كه فقع از ارقام ياشد و مزرعهچون تيلر اصلي داراي يالاترين عملكرد مي

ياشد )محيع ايده آل جايي آل يسيار يالا ميهاي ايدهين نوع گياهان در محيعت عملكرد ايالايي خواهد يود. لازم يه ذكر اس

 ،از طرفي ديگدرگردد(. اين جمعيت تا زمان يرداشت حفظ ميياشد و است كه جمعيت گياهي نزديك يه جمعيت كام، مي

                                                 
1 Semi dwarf 
2 Selection criteria 
3 Components of yield 
4 Unicolm 
5 Nontillering 
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غير زنده جمعيت گيداهي كداهش هاي زنده و وسيله اسيرسهكند و معمولاً يآل رشد مينيم گندم كمير در محيع ايدهدامي

 ياشد.يراي جبران كاهش تعداد جمعيت مي زني مزييي خو يايد و تحت تأثير اين شرايع پنجهمي

يعني ارقامي كه شاخب يرداشت يدالاتري دارندد انيخدا  شدوند و ايدن  .است 1شاخب يرداشت اسيفاده از ،معيار ديگر 

گنجانندد كده در مزرعده اينكدار عملدي شود )ريشه را گاهي در فرمول مديلي ميمعمولاً در ارقام پاكوتاه يا عملكرد يالا ميج

 نيست(.

weightstrawgrain

weightgrain
HI

)( 
 

 فرسيد.ها را يه دانه و نه يه كاه ميرود چون آسيميلاتيالا رود راندمان گياه يالا ميشاخب يرداشت هر وقت 

ي نيسدت كده يدا دصفيدشداخب يرداشدت أسفانه چون وس كنيم. اما ميدوكدفشاخب يرداشت روي است ده داد شدپيشنه 

هداي ياشدد و در يرداشدتيندايراين روش مشدكلي مدي ،گيري وزن كاه و دانه الزامدي اسدتذا اندازهدود و لدچشم ارزيايي ش

كده تدر ياشدد نژادگر يه دنبال انيخا  عملكرد يالا و ساقه كوتاهيهاست، مكانيزه تقريباً غيرممكن است. در عم، توصيه شده 

 يالاتر ارتباط دارد.شاخب يرداشت غيرمسيقيم يا 

نژادگدر يايسديي زيداد ، تفرق اولاً تجريده و داندش يدهحهاي اوليه در هاي يا عملكرد يالاتر در نس،يراي انيخا   نوتيپ 

 توان گفت:ياشد، ثانياً يه طور كلي مي

 دهي ميوسعالف( ظرفيت پنجه 

  ( خوشه يزرگير 

 ينج( يذور چاق و سنگ 

 د( ساقه كوتاهير 

 ياشد.ميمرتبع پيانسي، عملكرد  ياكه  هسينديهيرين معيارهاي انيخا   

 ي، مزاياي زودرسنمايند نژادگران ميمايلند گندم را زودرسيه  .اولين مورد زمان رسيدن است ،پايداري عملكرددر مورد  

 ياشند:يه ترتيب زير مي

در كشور ما خشكي از همه آنها  كههاي زنده و غيرزنده ي )فرار از اسيرسالف( فرار از گرما، خشكي، حشرات و ييمار

 تر است(.مهم

 دهد.نژادگر ميهايي چون طوفان، سي،، ياران و ... اجازه يرداشت را يه، يه ( قب، از وقوع آسيب

 دهد. اما ممكن است معايبي هم داشيه ياشد:را مي 2چندكشيي اجازه ،ج( زودرسي

كده ارقدام زودرس زمسديانه  .دارد يو زايش يتري يراي مراح، رويشپائين است چون دوره كوتاهودرس زرقم عملكرد  

ازدگي كنند )در مقايسه يا ارقام ديررس زمسيانه( خ ر سرمرشدشان را در يهار نسبياً زود شروع ميو شود در يهار كاشيه مي

 رود.يراي آنها يه شمار ميي يهاره يك مشك، و محدوديت جد

                                                 
1 Harvest Index 
2 Multiple cropping 
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زودرسي نسدبت است ياشد، گزارش شده  نوتيپ مي وزمان رسيدگي تحت تأثير نحوه توارث گياه و اثر ميقاي، محيع  

هداي جزئدي تغييردهندده  نو تعدداد زيدادي   ن اصليدودي دداد معدا تعدراً يدررسي غالبيت يا غالبيت نسبي دارد و اكثديه دي

ول روز، درجه حرارت، ارتفاع از س   دريا يا نوع خاك و توزيع فصلي توان گفت طشود. در راي ه يا محيع ميكنيرل مي

 اثر دارد، زمان رسيدن از طريق مخيلف قاي، اندازه گيري است: زودرسيرطويت روي 

 تعداد روز تا زمان گلدهي( 1 

 دهيتعداد روز تا زمان خوشه( 2 

 دهيتعداد روز تا زمان ايريشم( 3 

 رسيدگي تعداد روز تا( 4 

 رسديدگييهيدر از  خوشه دهيريزها در دانه .اهميت دارد دهيايريشمها مث، ذرت درشتو در دانه دهيخوشهريزها دانه در 

 ياشد.ياشد چون كمير تحت تأثير درجه حرارت، كمبود رطويت خاك و ديگر عوام، محي ي ميمي

درصد پلات يه گلدهي رسديد آن  75هرگاه  ،رسند و گلدهي مشايهي ندارندچون در يك پلات همه گياهان يا هم نمي 

 ياشد.تاريخ رسيدن يا واكنش يه فيوپريود وايسيه مي ،شودكنيم. يادآوري ميمي ثبتتاريخ را يه عنوان زمان رسيدن 
 

 1مقاومت به ورس و ريزش

يك خاصديت مهدم در  ،اي از دست ندهدكه دانه طوريهپا يودن در مزرعه تا زمان رسيدن ي توانايي گندم در ايسيادن و سر

نژادگران ارقام پاكوتاه و محكدمكه يهاست يكارگيري كود ييشير خصوصاً كود ازته ياع  شده  شود.عملكرد يالا تلقي مي

مقاومت يه ريزش يراي جلوگيري از خسارت گندم يسيار اساسي و مهدم  توسعه دهند. ،هسينديه خواييدگي  را كه مقاوم 2رت

 ياشد.مي
 

 سورمقاومت به 

 دهد:خسارت حاص، از خواييدگي در مراح، زير رخ مي ساقه گندم را خواييدگي گويند. 4و يا شكسيگي 3خم شدن

گندم خواييدده روي زمدين هرگدز يرداشدت  طور كام، پر شوند.هي دها نيوانندانهشود كه منجر مين خواييدگي قب، از رسيد

 كند.ها ايجاد ميسفيدك و يا ديگر ييماري اسبي يراي زنگ،محيع منو  مانددر مزرعه رها شده ياقي مي شود ونمي

شدده سداقه خدم شدوند.)اما قب، از رسيدن گندم( سبب خواييددگي مدي يعد از گلدهي گندم دياو طوفان  ،تگرگ ،ياران 

و خسدارت  شدوداما اگر ساقه شكسيه شود خوشه پر نمي يه حالت اوليه يرگردد و خساراتي را توليد نكند، ممكن است يعداً

)كه يه علت مصرف زياد كدود  دارند گياهاني كه ذاتاً ساقه ضعيف دارند و يا ساقه شادا  و پر آ  ياشد.كام، ميحاصله، 

 ياشند.حساس يه خواييدگي مي اند(ازته و يا رطويت زياد خاك حاص، شده

                                                 
1 Lodging and shatter Resistance 
2 Sturdier 
3 Bending 
4 Breaking 
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 : صلاح  صفات زير امكان پذير خواهد يوداا يمقاومت يه خواييدگي 

 (شونده ميده ياد خيلي زود شكسيدوسيلدهازك يدهاي نهد)ساق 1م و سفت و مسيقيمدمحك هايهدساق (1

 گردد(ر ميدميس ور ددوتاهي و يا هدهاي پاكيا اسيفاده از  ن ي،هاي كمّر يوسيله اسيفاده از  ندن امد)اي وتاهده كدساق (2

 ياشد.محكمي در خاك مي كه لنگر دهي خو ،سيسيم ريشه (3

 كند.ياد جلوگيري مي توسعكه از شكسيگي  ارتجاعي ييشير،قايليت  يا ساقه (4

ع ااندو و لارو آن، 2خوارمگس گنددم مث، گردند.مقاومت يه ييماري و حشراتي كه ياع  تضعيف ساقه يا سيسيم مي (5

 .و ...  هاي ريشهپوسيدگي

شكسديگي  ،خير در يرداشدتأجود ياران و تيه دلي، و ،در فاصله يين رسيدن و يرداشت رخ دهدخواييدگي ممكن است  

كاه يا ساقه  3تردي شوند.نمي ييشيري سر پا هسيند و شكسيهزمان مدت  ،ساقه كوتاه و نيرومند دارايارقام  دهد.ساقه رخ مي

 شوند.اه محكم فقع تحت فشار ياد يسيار قوي شكسيه ميدك دارايچون ارقام  ،ياشديسيار مهم مي

يعني مقايسه ميزان خميدگي يا شكسيگي يا ارقام شاهدي كده  خواييدگي يك ارزيايي چشمي است.ارزيايي مقاومت يه  

 اسديفاده از كدود، د.گيرنژادگر انجام يه توسعارزيايي يايد در چندين مكان و فص، اين  .رديگانجام مي در كنار آنها هسيند،

هخواييدگي ي كند.ميكمك مت يه خواييدگي ويايي مقايه ارز ،رطويت و رها كردن گياهان يعد از رسيدن يه مدت طولاني

 شود.ميارزيايي نژادگران يه وسيله يه يا درصد گياهان خواييده( )درصد گياهان ايسياده، هاي مخيلفوسيله مقياس
 

 مقاومت به ريزش

 ،شدودياعد  ريدزش مدي خير در يرداشدتأتد يعدد از زمدان رسديدن، اندد.يذر قب، و يا هنگام يرداشت را ريزش ناميده افيادن

ي كده رطويدت تايسديان كدم يهدااصلاح  يراي اين صفت در مكدان گرم يرسد. وخصوصاً اگر گندم در خلال هواي خشك 

البيه اگر اين چسبندگي  .مسلماً ميزان چسبندگي لما و پالئا يا مقاومت يه ريزش همبسيگي دارد ياشد.داراي اهميت مي ،ياشد

 اري و جداسازي يذور از خوشه مشك، خواهد يود.در زمان يوج ،نيز زياد گردد
 

 4مقاومت به سرما
 :شودحاص، ميخسارت حاص، از سرما يه طرق مخيلفي 

  كم كشين مسيقيم گياه يه وسيله درجه حرارت (1 

  پيوندد.وقوع ميه ي طور ميناو (ه)ي خاك يا يخ يسين و ذو  شدن آ كه  ريدن طوقهپ (2 

  هاي يخ در يافت گياهي همراه است.كه يا تشكي، كريسيال 5شدن منجمداز خسارت حاص،  (3 

                                                 
1 Stiff 
2 Hessian fly 
3 Brittleness 
4 Winter hardiness 
5 Freezing injury 
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ميدزان ، يافت خداك ،كاشتفاصله ، رحله رشد گياهميعددي از جمله مميزان خسارت حاص، از سرما تحت تاثير عوام،  

هدا ييماريو ي اميزان رشد سبزينه، پوشيده شدن يا يرف، 1مقاوم شدن يه سرما از قبي،، تيمارهاي كودي، ياد، رطويت خاك

 ياشد.مي و آفات

هداي گنددم در كاشدين  نوتيدپ يخش يراي ارزيايي مقاومت يه سدرما،تنها راه رضايت ،دلي، پيچيده يودن عوام، فوقهي 

توانند ميزان خسارت را نژادگران مييه ياشد كه اين امر در چندين مكان و فص، يايد انجام شود.محي ي يا سرماي طبيعي مي

ها كاشت  نوتيپو  عدم مصرف تيمارهاي كودي، كاشت تعداد يوته كم، تاخير در كاشت از قبي، يرگيري تيمارهايكاهي اي

هاي ييشيري را يين افزايش دهند تا تفاوت دهد(مركز سرما رخ مي از)چون كشين گياهان ييشير  در حاشيه مركز من قه سرد

 د:نارقام شناسايي نماي

 ياشند:شود و تفاوت زمسيانه يا يهاره يه قرار زير مي سيانه و يهاره تقسيم مييه دو گروه زمگندم ارقام  

 دارند تا نياز سرمايي آنان يرآورده شود. زتارقام زمسيانه رشد رُ (1

 ياشند.دارا مي گيرند،كه در معرض سرما قرار ميرا هنگامي ظرفيت مقاوم شدن از قب، (2

 .هسيندرا يعد از مقاوم شدن دارا  )نزديك يه يخ يسين( توانايي مقايله يا درجه حرارت سرد (3

درجده سدانييگراد  -25تدا   -20مقاومت يه سرما حيي تدا  وجود دارد. شدنمقاوم تنوع  نييكي در يين ارقام از لحاظ (4

  ديده شده است.

 رطويدت خداك، كداهش يخ يسين يه دليد، درجده حدرارت پدايين، :از هاي حاص، از سرما عموماً عبارت استخسارت 

 پريدن طوقه.

زند يراي گياه قاي، دسيرس ارقام مقاوم يه سرما مقاوم يه خشكي نيز هسيند چون زماني كه آ  در خاك يخ مي معمولاً 

ديده مينيز نه مرطو (  )و پس مقاومت يه سرما در شرايع خشك آ  و هوايي گياه يا كمبود آ  رويروست. و ياشدنمي

هيد شدوند.هاي گياه ق دع مديو ريشه دهدپريدن طوقه رخ مي ،زمان يخ يسين و سرما زياد ياشد اگر رطويت خاك در شود.

پايين يه همراه عدم رطويت كافي وجود  حرارتاما اگر درجه ،هاي نرم مقاومت خويي يه پريدن طوقه دارندطور كلي گندم

 مانند.هاي سخت زنده ييه خويي گندم دتواننهاي نرم نميگندم ،شداداشيه ي

و  حالدتمت يده يدك وادامدا چدون مقد ،رددطور مصنوعي انجام گيهتواند يمي مقاوم شدنظرفيت  مقايسه ارقام از لحاظ 

مقداوم  يخشي كه ييواند ميدزانهيچ آزمايش رضايت يخش نباشد.لذا ممكن است رضايت ،ياشداي از اسيرس ميشك، ساده

 دست نيامده است.هنوز ي ،دني كگيريوته اندازهرا روي تك شدن

گشدت  2ياشد كه م العات ير روي آن منجر يه ايجاد تريييكالهمت يه سرما در گندم يه قدري حائز اهميت ميوله مقائمس 

 ولي همدراه ايدن انيقدال، غله در مقاي، سرما( يه گندم منيق، كردند. نتري)مقاوم كه در آن  ن مقاومت يه سرما را از چاودار

                                                 
1 Hardening 
2 Triticale 
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 كاله تاكنون يك محصول كاملاً موفدق نبدوده اسدت،يدي نيز منيق، شده است و يه همين دلي، ترييخصوصيات نام لو  زيا

 گردد.چه تنها گياه توليدي يشر است كه در حد تجاري كشت مي گر

 

 گندم )والد ماده(×      )والد نر( چاودار    
RR                              AABBDD 
14=x2=n2                         42=x6=n2 

ABDR 

 

 
AABBDDRR 

56=x8=n2 
Octaploid Triticale 

 

 تواندد از آندوسدپرم تغذيده نمايدد.زيدرا جندين حاصدله نمدي كشت جنين نيز لازم است. ،ييكالهيوجود آوردن تريراي يه 

ه حاص، را يه هنگدام پنجدهگيا ،هاوزمودهند و يراي دو يراير كردن تعداد كرومينايراين جنين را در محيع مصنوعي قرار مي

هدا از مواين ماده در تشكي، تارهاي دوكي و در نييجه در جدا شدن كرومدوز كنند.سين تيمار ميلشيكيا دهي يا قب، از آن 

 گردد.هاي حاص، ميها در يعضي از سلولهم اخيلال ايجاد كرده و موجب دو يراير شدن تعداد كروموزم

هداي ينايراين اقدام يده توليدد تريييكالده .چروكيدگي دانه زياد و قدرت ياروري كم است در تريييكاله اكياپلوئيد درصد 

 كنند.تعداد ييشير توليد مي ياتر هاي چاقاند كه دانههگزاپلوئيد كرده

 گندم )والد ماده(×      )والد نر( چاودار    
RR                              AABB 

14=x2=n2                         28=x4=n2 
ABR 

 

 
AABBRR 

42=x6=n2 
Allohexaploid Triticale 

چاودار  ،هاين تلاقيادر  شوند.هاي اوليه ناميده مي ترتييكاله ،آيندهايي كه از تلاقي گندم و چاودار يدست ميترتيكاله 

هاي گرده حاص، از دانه گدرده لوله زيرا رود.كار ميهي و گندم يه عنوان والد پذيرنده )ماده( )نر( دهندهيه عنوان والد گرده

خودشدان يدا يدا گنددم را  ياهاي اوليه هاي حاص، از تلاقي تريييكالهتريييكاله ودار رشد كندي دارد.اگندم در يافت خامه چ

نردر چداقي دانده و  و نيز از كنندرد يا گندم رقايت ميدويه از لحاظ عملكدهاي ثانريييكالهدت و گويندثانويه مي هايريييكالهدت

ها يه صورت ولي خاصيت نانوايي كمي دارند و يدين علت در حال حاضر جهت تغذيه دام اند،قدرت ياروري نيز يهير شده

چداودار گيداهي مقداوم يده شدرايع نامسداعد  سازي اسيفاده نمدود.نها در ييسكويتتوان از آشوند و نيز ميعلوفه مصرف مي

2× 

2× 
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يندايراين هددف از  .داردوايي م لويي انخاك و سرما است و گندم نيز عملكرد و خاصيت نمحي ي از قبي، حاصلخيزي كم 

 امكان كشت گندم وجود ندارد.يه دلي، سرماي زياد توليد تريييكاله كشت آن در مناطقي است كه 
 

 1مت به خشكيومقا

اين  شود.ز خشكي و گرما ديده ميخسارت حاص، ا ياشد،پايين ميجوي زولات ميزان ندر مناطقي كه درجه حرارت يالا و 

 شود.ترين گياه مناطق معيدل است كه يا تنش خشكي رويرو ميگندم مهم افزايش خواهد يافت. شديدخسارت يه همراه ياد 

هداي مكدانيزم د.داشديمي 3ك شدندو خش 2ا  و تحم، يه از دست دادن آ د، اجينداجزاء مقاومت يه خشكي در گياه شام

 مقاومت يه خشكي عبارتند از: گياه گندم يراي

 )قب، از رويرو شدن يا خشكي قاي، يرداشت ياشد( زودرسي (1 

 )يراي مصرف آ  قاي، دسيرس در اعماق خاك( اي عميق و قويسيسيم ريشه (2 

 آورد()ميزان اتلاف آ  را پايين مي يسيه شده روزنه در خلال تنش خشكي (3 

 دهد(زان اتلاف تبخير و تعرق را كاهش ميميكه ) شدن س   يرگ )مومي( واكسي (4 

 ياشند.تر ميرد پاييندعملك و  نسبت كميري از تر،هاي ياريكهاي مقاوم يه خشكي داراي يرگگندم 

 مت يه خشكي عبارتند از:وهاي مقازميمكان

 4اجتناب از خشكي -1

كه از  است پايين خاك و خصوصياتي از گياه آ  در س وح  يرداري ازدهي عميق يراي يهرهشام، سيسيم ريشه ماين مكانيز

و وجدود مدواد  هدالولده شددن يدرگ ها،يسيه شدن روزنهمث،  ،دهدكاهش ميآن را و يا  نمايدميدر رفين آ  جلوگيري ه

 كند.ميكمك يه خشكي مقاوم انيخا  ير اساس اين خصوصيات يه گزينش ارقام  .هاروي س   يرگ )مومي( واكسي

 5تحمل به خشكي -2

معمولاً خشكي و گرما يا يكدديگر در  يب نيست.خقاي، تش ،خصوصيات مكانيزم اجينا  يرخلافيات اين مكانيزم صوصخ

هداي يدا مقدادير آييداري ياشدد.مشاهدات روي ارقدام عملدي مدي ،دهند و وقيي اين دو در مزرعه حضور دارندمزرعه رخ مي

 خشكي ارزيايي كرد. ها را يراي تنشتوان  نوتيپمخيلف و عدم آيياري مي

تدوان گياهدان را در درجدات يده همدين دليد، مدي ود دارد.جديه گرما و تحم، يه خشكي و، همبسيگي زيادي يين تحم 

در آزمايشگاه ميزان هددايت  تر را شناسايي كرد.هاي مقاومخاك خشك يا اتمسفر خشك قرار داد تا  نوتيپ حرارت يالا،

تدوان يدراي شناسدايي و ديگر خصوصديات فيزيولدو يكي را مدي 7فيه يرگ جدا شدهآ  از دست ر ،6هاالكيريكي در يرگ

                                                 
1 Drought resistance 
2 Dehydration 
3 Desiccation 
4 Drought avoidance 
5 Drought tolerance 
6 Electrical conductivity in leaf disks 
7 Excised leaf water loss 
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م العده و ارزيدايي مقاومدت  ميفاوت، اما در مزرعه خصوصيات فيزيولو يكي و مورفولو يكي كار يرد.ههاي مقاوم ي نوتيپ

 ود.نمگيري منفرد اندازه هاييوسيله آزمايشتوان در آزمايشگاه نميكه اين صفات را كنند يه خشكي را پيچيده مي
 

 1هامقاومت به بيماري

امدا يدراي  ياشند كه يايد مدورد توجده قدرار گيرندد،هر يك مشك، مجزايي مي ،مخيلف يهادر يك يرنامه اصلاحي ييماري

يده  ها و حشرات موجود در من قه مورد نردر مقداوم ياشدند.يايسيي ارقام گندم يه تمام ييماري جلوگيري از كاهش عملكرد،

 نژادگر و پاتولو يست گياهي يه صورت تيمي كار كنندد.يايسيي در يك يرنامه اصلاحي يه دلي، اثر ميقاي، ميزيان و پاتو ن،

 هاي مهم گندم عبارت است از:ييماري

 ،6سياهك پنهدان ،5آشكارسياهك ، 4يا زنگ نواري زنگ زرد ،3يا زنگ يرگ ايزنگ قهوه ،2يا زنگ ساقه زنگ سياه 

 .ي ديگرهاها و ييماريويروس ،7پودريسفيدك 

 هازنگ

يدا   زندگ يدرگ (Puccinia graminis f.s.p tritici) سدياهيا زنگ زنگ ساقه  دارد: سه نوع مهم زنگ در گندم وجود

  .(Puccinia.striifromis) يا زنگ زرد و زنگ نواري (Puccinia recondita f.s.p tritici) ايزنگ قهوه
ولي ممكن است  ،كندمعمولاً يه ساقه حمله مي هاي گندم در جهان است.ترين ييماريه يكي از مخر زنگ ساقه يا سيا 

قسميي از سيك، زندگي زنگ سداقه روي گيداه  ديده شود.نيز هاي گياه قسمتديگر ها و يا ريشك ،هاگلوم، هاروي يرگ

گيدرد و در تدر انجدام مديين قارچ در منداطق گدرمگذارني ازمسيان شود.گيرد و يعد روي گندم پخش ميزرشك انجام مي

 رود.فص، رشد يه مناطق ديگر مي

خسدارت  شدود.اين ييماري روي يرگ مشاهده مي .حضور دارد شود،هر جايي كه گندم ديده ميدر زنگ يرگ تقريباً  

ها گياهچه ،دوشديد شياشد و اگر ييماري درصد امري عادي مي 5 -10كاهش عملكرد اين زنگ از زنگ ساقه كمير است.

 شود.گذاراني در مناطقي يا آ  و هواي ملايم انجام گرفيه و يعد يه مناطق ديگر پخش ميزمسيان روند.از يين مي

گاهي اين ييماري  كند.هاي زنگ ميشوياشد كه توليد نوارهاي طولاني از جزنگ نواري مي نام آمريكايي زنگ زرد، 

يدراي  جدايگزينميزيدان  شود.هواي مرطو  و خنك ديده مي اين ييماري در آ  و شود.ديده مينيز روي گلوم و ريشك 

 .نمايدگذراني زمسيانروي آن كه  است اين ييماري تاكنون پيدا نشده

                                                 
1 Disease resistance 
2 Stem rust 
3 Leaf rust 
4 Stripe rust 
5 Loose smut 
6 Dwarf bunt 
7 Powdery mildew 
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هدا داراي تعدداد زيدادي زندگ در انگلسديان گدزارش شدد. Biffen (1905) زرد اولين يار يوسيله نحوه توارث يه زنگ 

هاي  نييكي موجود يين ارقام درست همانند تفاوت ،كه از لحاظ  نييكي يا يكديگر ميفاوت هسيند ييوتيپ تخصصي هسيند

و يا غير  1زاتواند ييماريو پاتو ن نيز مي تواند يه صورت مقاومت يا حساسيت ياشدنوع واكنش هر رقم مي ياشند.گندم مي

موتاسديون و ندوتركيبي  يوسديله تلاقدي،توانند ها ميپاتو ن كنند.ييالا و پايين م آلودگيياشد كه يه ترتيب توليد  2زاييماري

و طبق فرضيه  ن يراي  ن توليد مقاومت و  دارندقاي، يپاتو ن و ميزيان يا هم اثر م نمايند.توليد هاي جديد غيرجنسي  نوتيپ

 .كنندحساسيت مي

Virulence or avirulence genes in pathogen R (resistant, dominant) R (susceptible, recessive) 

A dominant AR (-) Ar (+) 

a recessive aR (+) Ar (+) 

ياشد و در مقاي، نژاد  نوتيپ ميزيان معمولاً ثايت مي يينند؟را ارقام مقاوم گندم يعد از مدتي يوسيله زنگ خسارت ميچ 

شدود و در نييجده مدي خلدق زاييمداريجديدد نوتركيبي نژاد  اما ير اثر موتاسيون يا دهد.واكنش مقاوم نشان ميزا ييماريغير

 )مث، جدول فوق(. كندواكنش حساسيت تراهر پيدا مي

يعني تحت اين شرايع اسدپور نژادهداي  ،كاشت وسيع رقم مقاوم است و دلي، فشار انيخا هزا معمولاً يخلق نژاد ييماري 

 يايد.فركانس آن يه شدت افزايش مي ،زاييماريخلق نژاد  يايد و يازا كاهش ميغير ييماري

 كندد.ايجاد مدي 3ان محكداهدري از گيدژاد روي يك سده آن ندودگي است كدوع تيپ آلداس ندر اسدژادها يدتفكيك ن 

گلخانه روي گياهان محك آزمايش و و يعد آنها را در  هسيندهاي مخيلف يعني هر ساله در مزرعه و طبيعت يه دنبال ايزوله

 كنيم.نامگذاري مي نژاد را

 از مد افياده است: 4دلاي، زير مفهوم نژادهي

قاي، تشخيب  5ان محك اضافيداهدايش روي گيدسيله آزمدوها هسيند كه فقع ييسياري از نژادها مخلوطي از ييوتيپ (1

 هسيند.

 ياشد.كافي نمي يلوغ شوند كه يراي شناسايي در مرحلهشناسايي مي ه نوع واكنش در مرحله گياهچهلنژادها يوسي (2

 نوع واكنش گياهچه ممكن است يا درجه حرارت ميفاوت ياشد. (3

                                                 
1 Virulence 
2 Avirulence 
3 Differential host varieties 
4 Race 
5 Additional differential plants 
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ايدن امدر يوسديله  كدهاندد كردهتوليد  )ايزولاين( يك لاينايزو ن ،يك رقم كاملاً حساسهاي مقاوم يه يا انيقال  ن اخيراً 

فدوق اسديفاده كدرده و نژادهدا را شناسدايي و  ها يه جاي ارقام محدكلايناين هاي موازي انجام گرفيه است و از كراسيك

 كنند.نامگذاري مي

اصولاً مقاومدت يدر اسداس  ياشند.معيبر مي 1هاي اخيصاصي ن هاي نژاد اخيصاصي ياهاي فوق يراي ديگر ييمارييح  

 ند.هسي داردران يه دنبال مقاومت پايددژادگدنياشد و لذا يهذر و فاني ميداي اخيصاصي زودگده ن

 از طريق زير دنبال شود:است ح  يراي مقاومت يه زنگ ممكن اصلا

 اجتناب -1
 سازد تا از خسارت زنگ فرار كند.ادر ميدان است كه آن را قدزيده اصلاح  خصوصياتي در ميدوسيلها  يدراي اجينداصلاح  ي

 رد(.يگآمريكا صورت مي هاي مركزي)در دشت گياه قب، از اينكه اسپور ييماري در مزرعه پخش گرددر زودتيعني يلوغ 

 مقاومت نژاد اختصاصي -2
ها در مقاي، نژاد غير يعني اين  ن شود.ي  ن كنيرل ميكم وسيله تعدادهاين نوع مقاومت معمولاً يوسيله يك  ن غالب و يا ي

ياشدند را دارا مدي ارقامي كه اين نوع مقاومدت زا حساس هسيند.دهند و در يراير نژادهاي ييماريزا مقاومت نشان ميييماري

ارقام مقاوم را تبدي،  شوندميجديداً خلق كه زا هاي موتانت ييماري ن شوند وروي جمعيت نژادها مي 2ياع  فشار انيخايي

 گويند.نيز  3اين نوع مقاومت را گاهي مقاومت عمودي كنند.حساس ميارقام يه 

 4يمقاومت نژاد غير اختصاص -3
 ت در ذي، آمده است:چندين فرم از اين نوع مقاوم

 5يمقاومت عمومالف( 
كنندد و ممكدن اين مقاومت را كنيرل مي ،يعني تعداد زيادي  ن يا اثرات كوچك ياشد.ده مييتوارث اين نوع مقاومت پيچ

چون قب، از شكسيه شدن مقاومت يايد يين  ،ياشدتر مياين مقاومت از مقاومت اخيصاصي ثايت افزايشي ياشند.مغلو  است 

اين نوع مقاومت هرگز ترداهر مقاومدت كامد، را  دهد.كه نمي،زايي اثر ميقاي، رخ دهدهاي ييماريهاي مقاوم و  ن ن اين

 نژادي يه كار گرفيه شود.مشك، است كه در يك يرنامه يه كننده،دهد و يه علت تعداد زياد  ن كنيرلنشان نمي

 6مقاومت در مرحله بلوغب( 
تعريف مي كند،ميي كه در مرحله يلوغ گياه ظهور ميواخيصاصي ميفاوت است و يه عنوان مقا از مقاومتمت واين نوع مقا

 ه و يلوغ تراهر دارد.چاما مقاومت اخيصاصي در هر دو مرحله گياه شود.

 

                                                 
1 Race-specific genes 
2 Selection pressure 
3 Vertical resistance 
4 Race- non specific resistance 
5 General resistance 
6 Adult plant resistance 
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 1تحمل( ج
اين نوع  و يندآزادانه روي ارقام توسعه يايد اما نيواند ي ور اساسي عملكرد را كاهش دهد يه آن گياه ميحم، گو ،اگر زنگ

اگر زنگ در مرحله  ياشد.نژادي مشك، ميكارگيري آن در يرنامه يههمت و يوشناسايي اين نوع مقا مت را تحم، نامند.ومقا

اما اگر ييماري زنگ مددت طدولاني كارگيري اين نوع مقاومت مفيد خواهد يود.هي آخر زندگي ظهور كرده و توسعه يايد،

 مت كافي نباشد.وممكن است اين مقا ايد،تري قب، از يرداشت توسعه ي

  2آلوده شدن به زنگ )دير( آهسته( د

آورد و توسعه جوشتري را يراي نهفيگي و آلودگي نسبت يه اسپورهاي زنگ يه ارمغان مياين نوع مقاومت مدت طولاني

مرحله توسدعه گيداه ميفداوت مدي اندام گياه و مكانيزم اين نوع مقاومت يسيه يه  نوتيپ گياه، دهد.هاي زنگ را كاهش مي

 ياشد.ي و غالباً افزايشي ميكمّ ،نحوه توارث ياشد.

 3مقاومت پايدار( ه
لدذا  ،شدودمشدك، مواجده مدييدا يندي آنها غالباً شناسايي و طبقه اشكال مقاومت غيراخيصاصي كه در يالا يه آن اشاره شد،

مددت زمدان طدولاني و در محديع مناسدب  ي در س   وسديع،اگر رقم گيرد.روي مقاومت پايدار صورت مي ييشيريكيد أت

هاي اخيصاصدي اين نوع مقاومت يوسيله  ن يند.ويه آن مقاومت پايدار گ ،مت خود را حفظ كندوييماري كاشيه شود و مقا

ي هداداشين اطلاعات در مورد نحوه توارث مقاومت در طراحي يرنامه هاي غيراخيصاصي ممكن است كنيرل شود. نيا پلي

ضدروري  پدذيري يدالايي دارندد،اين امر ممكن است يراي س وح  يالاي مقاومت كه توارث مسلماً نژادي يسيار مفيد است.يه

 نباشد.

 تي لاينلمو( و
هداي هاي مقاوم اخيصاصي در يرنامهكار  نيراي اين .يراي غلبه ير زنگ ساقه پيشنهاد شدنورمن يورلاگ  اين روش توسع

ي كه در يها)لاين يك لاين داريميا ايزو ن سري ايزولاين ت يكيشوند و در نهام مورد نرر وارد ميجزا يه رقمكراس يك

لايدن و توليدد مدوليي لايدن گويندد.ها را مدولييكه تركيب اين لاين ياشد(هم  ن مقاومت مي يك  ن ميفاوت هسيند و آن

 يزااريداي ييمددهو ن يا  ندي كه پاتدراي مناطقدروش ي اين طلبد.ادي را ميدار زيديرنامه اصلاحي كيك نگهداري آن در 

 ياشد.مناسب مي گردد،اخيصاصي سبب خسارت شديد و مداوم مي

 شدود.مقاوميشدان شكسديه مدي سال، 5 -10اسيوار است چون ارقام مقاوم اخيصاصي كمير از 4لاين ير تنوعاساس موليي 

گردد يعني هر ساله تركيبي خداص از ن مشخب ميدلايولييدتركيب م و ن،داي پاتدژادهدرات در نداصولاً يعد از تعقيب تغيي

 لاين داريم.لييوم

                                                 
1 Tolerance 
2 Slow or late rusting 
3 Durable resistance 
4 Diversification 
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و حيي اگر نژاد جديدي يده وجدود  آورداز نژادهاي يك ييماري فراهم مي يلاين مقاومت نسبي را يه طيف وسيعلييوم 

هدا حسداس و ندلاين يعضي از لايديت مولييدر يك جمع د.درا يشكن لايناي داخ، جمعيت مولييدهتواند تمام  نآيد نمي

گير ير عليه توسعه سدريع ري يا حائ، و ضريهدر يافداومت و حساسيت اثدوط مقدن مخلدداي د.دياشناري ميديعضي مقاوم يه ييم

 دهد.هاي مقاوم را افزايش ميييماري دارد و طول عمر  ن

 لاين عبارتند از:معايب مولتي

اسيفاده از آن  وشود اسيفاده مي ،دهدو ي ور مداوم رخ مي كندمياري خسارت شديد ايجاد فقع در مناطقي كه ييم (1

 در مناطق ديگر محدوديت دارد.

 شود.توجهي نمي ديگر گيرد و يه عملكرد و صفاتيراي ييماري صورت ميفقع نژادي عم، يه (2

 طلبد.ها كار زيادي را ميتوليد و نگهداري ايزولاين (3

  دهد.كاهش مي )يه غير از ييماري( اي خصوصياتيراصلاحي را ي )تنوع  نييكي( قاي، دسيرس منايع (4

و لدذا يدا ير است ها زمانتا توليد و تكثير ايزولاين لاين آن از آزاد شدنلييواي ساخين مري ،يعد از اصلاح  يك رقم (5

 رسد.دست كشاورزان ميه ي خيرأت

ممكن است رقدم ديگدري اصدلاح  و آزاد شدود كده مدورد اسديقبال  ،ي يك رقم خاصلاين يرالييدر زمان توليد مو (6

 كشاورزان قرار گيرد.

 1طارقام مخلو( ز
تدوان يدر از يذور دو يا چند رقم را مدي ييعني مخلوط ،كندميايجاد  نييكي  اي است كه تنوعها سيسيم سادهمخلوط وارييه

اي،  نوتيپ و محيع پايدارتر خواهد يود و عملكرد آن در مقايسه يا يك رقدم در مقاي، اثر ميق كهعليه ييماري اسيفاده كرد 

مكانيزم كار همانند موليي .اسيفاده از يك رقم( يرخلافعملكرد يالايي نخواهد داشت )است ولي تر ها ثايتدر تمام محيع

رقام يايسيي داراي زمان رسيدن و كيفيت ذكر است اين اه هاي مقاوم ميفاوتي هسيند. لازم يداراي  ن ،لاين است يعني ارقام

 مشايه يا تقريباً مشايه ياشند. اين مخلوط يايسيي دائماً ساخيه شود تا ييوان آن را نگهداري كرد.

  2هاكردن ژنهرمي (ح

ر اثدر دهداي يدزرگها گويند. مسلماً كنار هدم آوردن  نكردن  نهاي مقاوم در يك كالييوار را هرميكنار هم آوردن  ن

يباً غير ممكن است. اما رموتاسيون ايجاد كند كه از لحاظ تئوري تق ،هايك رقم آسان است و پاتو ن يايسيي يه تعداد آن  ن

كندار هدم آوردن  ن از سدوي ديگدرد. وشميو مقاومت آن ارقام شكسيه  هاين امر ميسر شد گاميهدر عم، يا موتاسيون گام

 .خواهد يودولي اگر چنين شود شكسيه شدن آن غير ممكن  ،استاثر در يك رقم مشك، هاي كوچك

 

 

                                                 
1 Blend variety 
2 Pyramiding of genes 
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  1هاآرايي ژنصف (ط
وسديله كاشدت ارقدام مقداوم هي ،گردد و اين مسير مهاجرتشروع حركت پاتو ن و مسير آن شناسايي مي در اين روش نق ه

. خواهدد يافدتو فراواني آنها كداهش  يايدتكثير و افزايش  ،تواند در مقاي، اين ارقامميفاوت شكسيه شده و لذا پاتو ن نمي

روايدع سياسدي يدين كشدورها از عوامد، محدودكنندده ايدن روش  .شدده اسدتاين امر در مكزيك، آمريكا و كانادا انجدام 

 ياشد.مي
 

 آلوده سازي و ارزيابي

رقم )يا دسدت و  وسيله مالش اسپور روي يرگ آنهيراي تكثير اسپور نژاد خاصي از زنگ، اييدا گياهي حساس را كاشيه و ي

تدوان گيداه ي اسپور يا پودر تالدك روي آن گيداه مدييا پودر پاش و ر و آ  مق ركن(، اسپري محلول اسپويا يا گوش پاك

 انجدام داد،توان اينكدار را شود. در مزرعه نيز ميعلائم ييماري ظاهر مي ،پس از مدتي. نمودكويي حساس را تلقي  و يا مايه

هاي اسپريدر حساس را اس را در اطراف و يين ارقام مورد نرر كاشت )رديف اسپريدر و فقع رديفاما يهير است، رقم حس

و محققين  توسع 3و درصد شدت آلودگي 2. معمولاً تيپ آلودگيشوندكرده و يه اطراف پخش توليد اسپور  تا نمودآلوده 

 شوند.ثبت مي هاي اسيانداردير اساس مقياس
 

 مقاومت به حشرات

 ياشند.ها ميتقريباً مشايه و قاي، مقايسه يا نژادهاي فيزيولو يك در ييماري ،هاي حشراتييوتايپ

زني، ولگي گياه، كاهش پنجهشود. خسارت اين حشره ياع  كوتهاي دنيا ديده ميتقريباً در همه قاره خوارگندممگس  

مت در ييشير ارقام مقاوم )يه ايدن حشدره( يدهشود. مقاواز رسيدن مي پسافزايش خسارت حاص، از سرما و شكسيگي ساقه 

صورت تحمد، همقاومت ي ،ارقام ديگر يرخيميرد(. در است )يعني حشره يعد از تغذيه روي گياه مي 4ييوسيسآنييصورت 

 كندد(.دهد اما گيداه يا تدوليد و رشد پنجه جديد، خسارت را يه نحوي جبدران مدياست )يعني حشره تغذيه خود را ادامه مي

 هاي ميفاوتي از اين حشره شناخيه شده است. ييوتايپ

 7و يا از خسارت فدرار يينندميخسارت يسيار جزئي  6پرهاي توساقه شود.ياع  شكسين ساقه مي 5گندمخوار ساقه زنبور 

ه عندوان ندادا يدشوند. ارقام ساقه توپر در آمريكدا و كايا خسارت شديدي مواجه مي 8هاي توخاليكه ساقهكنند. در حاليمي

 اند.ارقام مقاوم توسعه يافيه

                                                 
1 Gene deployment 
2 Infection type 
3 Severity 
4 Antibiosis 
5 Wheat stem sawfly 
6 Solid stem 
7 Escape 
8 Hallow stem 
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( در آمريكدا ديدده شدد. لارو و 1960شود. اولين يار )در اروپا، آسيا و شمال افريقا ديده مي 1غلات خوارسوسك يرگ 

 شود. در يرنامه اصلاحي يراي مقاومت يه اينرا سبب ميكاهش عملكرد  %25و حدود  كنندميها تغذيه حشره يالغ از يرگ

يودندد  3دارهداي كدركدر آمريكا اسيفاده شده است. يعني ارقامي كه داراي يدرگ 2عدم ترجي مكانيسم مقاومت فت از آ

 تغذيه كند. هادهد از آنحشره ترجي  نمي كهاند توسعه يافيه

در  Amigoام هداي مخيلفدي اسدت. رقدم مقداومي يده ندهسيند. ايدن حشره داراي ييوتيپ 5هااي از شيهگونه 4سن سبز گندم

اما يعداً در تكزاس حساس گرديد و ظهور ييوتيپ جديدي را نشان داد. مقاومت اين رقدم يده صدورت  آمريكا توسعه يافت،

  ن غالب اخيصاصي عم، كرده است.
 

 6زني بذر روي خوشهجوانه

شود. مي 7خدواص ناندواييع  از ييدن رفيدن يا و همچنينكيفيت يا مرغوييت دانه كاهش زني يدذر روي خوشه ياع  جوانه

زني يذر جوانه ،يالا گردد. در مناطق مرطو  يا يارندگينانوايي ميخاصيت كاهش  منجر يهزني يذر درصد جوانه 2 -5حيي 

 :گيرد و يه عوام، زير يسيگي داردروي خوشه صورت مي

 شرايع آ  و هوايي خصوصاً درجه حرارت كم در هنگام رسيدن يذر )مرحله شيري( (1 

 شود.كود ييش از حد كه ياع  كاهش مقاومت گياه در مقاي، اين پديده مي (2 

 عوام،  نييكي  (3 

از  جوانده زندي روي خوشدههاي يذر قرمز و زرد در مقايد، مقاومت كميري از گندم ،هاي يذر سفيدگندماست ثايت شده  

يدالاتري  خدوا كرد يعني انيخا  يراي ارقدامي كده  اسيفاده دهند. يراي اصلاح  اين پديده يايد از خوا  يذرخود نشان مي

هداي مغلدو  كنيدرل مديمعمولاً توسع  ن خوا  يذررخ ندهد.  جوانه زني روي خوشهشود كه ياع  ميدارند، انجام گيرد 

 شود.هاي غالب كنيرل ميتوسع  ن جوانه زني روي خوشهكه مقاومت يذر در مقاي،  ندشود هر چ

و در فواص، زماني معين داخد، آ  گردد ا، تعدادي از هر  نوتيپ يه صورت وارونه آويزان ميهيراي ارزيايي  نوتيپ 

طور ميناو  آ  روي آنهدا اسدپري هشوند يا اينكه يه همان صورت عمودي ي. در هواي مرطو  نگه داشيه ميروندفرو مي

مرطو  قرار گرفيه و يعد از مدت زمدان معدين داخ، ماسه مرطو  يا كاغذ )يا پارچه(  ،هاي گندمشود و يا اينكه خوشهمي

 گردد.ها ثبت ميزده روي خوشهيذر جوانهتعداد روز  14تا  7مثلاً 
 

 

                                                 
1 Cereal leaf beetle 
2 Non-preference 
3 Pubescent leaves 
4 Green bug 
5 Aphid 
6 Sprouting 
7 Baking quality 
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 كيفيت

 توسدعكند. گندم قب، از مصرف نژادگر يه خصوصيات فيزيكي و شيميايي دانه توجه مييعد از يرداشت گندم از مزرعه، يه

ذخيره شود و سپس آسيا  شده و يده آرد تبددي، گدردد و نهاييداً يدراي ندان و ممكن است يراي مدت زمان طولاني  ،انسان

آن  و پخدت از خصوصيات ذاتي و ارثي گياه روي آسديا  شددن يكيك و ديگر محصولات نانوايي مصرف گردد. يسيار

ندان يدا  ياشدد. مسدلماً خصوصديات لازم يدراي پخدتاين صفات تحت تأثير شدديد محديع مديهاي گذارد. تراهر  ناثر مي

 ياشند.خصوصيات لازم يراي پخت كيك ميفاوت مي

ياشدد. در سدالكند كه يا كيفيت آسيا  كردن و كيفيت نانوايي ميفداوت مديكشاورز يه كيفيت يازار پسندي توجه مي 

 شده است. خير توجه زيادي يه خصوصيات غذايياهاي 
 

 كيفيت بازارپسندي

اشدد يايسديي خدالب، تميدز و در شدرايع خدويي ياشدد )يعندي شكسديگي، كه داراي كيفيت خدو  يدازار پسدندي ي يگندم

گدردد. روشدي كده گنددم توليدد ارزش و قيمت يدازارش تعيدين مدي ،رتبه ،پوسيدگي و ... نداشيه ياشد(. يا اين خصوصيات

هرز مخلوط شود و يا هاي اثر يگذارد. مثلاً اگر گندم يا گياهان ناخواسيه مث، علفيازار پسندي كيفيت  يرتواند شود، ميمي

قب، از يرداشت صدمه يبيند و يا در موقع انبدار كدردن ضدايع و فاسدد شدود كيفيدت يدازار پسدندي آن توسع شرايع محي ي 

هداي طور كلي ارقامي كده عملكدرد خدويي در محديعهياشد. اما ينمينژادگر مرتبع . اين كاهش كيفيت يه يهيايدكاهش مي

سبك ياشد و خو  پر آنها اگر دانه  مثلاًدارند. نيز ند( كيفيت يازار پسندي خويي اهگار شدخاص خود دارند )آداپيه و ساز

تواندد كيفيدت يدازار نشود )يه علت خواييدگي و يا زنگ(، اصلاح  نباتات يا توليد ارقام مقاوم يه خواييدگي و يدا زندگ مدي

مديتوليدد و دانه چروكيده يا وزن كدم  هسيندديررس  ،دنيافيه ياشنپسندي را يالا يبرد. ارقامي كه يا محيع رشد خود سازش

 ياشند.مي 1يافيه داراي يذور سنگين و چاقولي ارقام سازش ،كنند
 

 كيفيت پخت نان و آسياب كردن
هاي نان هسيند چون داراي گلوتن يدالايي مديهمان گندم 2هاي گندم سخت( وارييه1انواع گندم مصارف ميفاوتي دارند. )

كندد. امدا آرد شود يه علت جذ  رطويت يالا، توليد توده يزرگي از خمير و ندان مديخميري از آنها ساخيه مي وقيي ،ياشند

هداي ياشدد. گنددممناسب نمدي 4است كه اين خصوصيات يراي توليدات شيريني پزي 3هاي سخت، دانه دانهحاص، از گندم

مدا ايدن آرد يدراي پخدت ندان ا ،پدزي اسدتشديريني و است كه مناسب پخت كيك، كلوچه داراي آرد نرم و ايريشمي 5نرم

 ياشد.ضعيف مي

                                                 
1 Plump 
2 Hard wheat 
3 Granular 
4 Pastry 
5 Soft wheat 
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 همچون ماكاروني و اسپاگيي ولي يراي ساخت سمولينا هسيندروم يراي پخت كيك و پخت نان نامناسب وهاي دگندم 

 ياشند.مناسب مي

 ويلف ذاتي و ارثدي اسدت هاي مينوع گندم ناشي از خواص شيميايي و فيزيكي دانه گندم است كه در ارقام مخاسيفاده 

كنند عبارتند از: درصدد ها كده خواص فدوق را مشخب مياز ايدن روش يرخيشود. گيدري ميهاي گدوناگدون اندازهاز راه

پروتئين و خاكسير، چسبندگي، زمان مخلوط كردن، جذ  آ ، حجم تكه نان توليدد شدده، حجدم كيدك و ميدزان پخدش 

 شدن كلوچه.

اي ه يا پخت نان م رح  است و حجم خمير و نان يسيگي يه مقدار گلدوتن آن دارد. مقددار )كميدت( ارزش نانوايي در ر 

نيز يا ارزش نانوايي مرتبع  دي  نييكي است. مقدار قند ماليوزگلوتن يسيگي يه شرايع محي ي دارد ولي كيفيت گلوتن تا ح

قدار ماليوز نيز ييشير خواهد يود و حجم نان كمير ميم ،ياشد ييشيرزده روي خوشه گندم هاي جوانهدرصد دانه چهاست هر 

و  نمدودتوان از روش مسيقيم يعني پخت نان اسيفاده كنند. در عم، ميشود. لذا نانوايان يه خمير، اسيداسكورييك اضافه مي

قدار گلوتن مييعني تعيين م ،دارد(. در روش غيرمسيقيم نيازگندم  گرم)حدود پن  كيلو كرديررسي را تخلخ، و حجم نان 

چون همبسيگي مثبيي يين مقدار پروتئين و مقدار گلوتن  ،گيري مقدار پروتئين خام )مقدار ازت( اسيفاده كردتوان از اندازه

گيري مقدار گلوتن مرطو  اسيفاده كرد. در اين روش ق رات محلول نمدك طعدام توان از اندازهوجود دارد و يا اينكه مي

 شود.گلوتن مرطو  ياقي مانده و ثبت مي ياع  خروج نشاسيه شده و

و  شودمييعني آرد يا اسيدلاكييك مخلوط  ،اسيفاده كرد 1توان از روش ضريب رسو يراي يررسي كيفيت گلوتن مي 

يعندي  ،نيدز اسديفاده كدرد 2(روش توپتوان از تعيين مدت تخمير )گردد. همچنين ميمقدار رسو  و زمان رسو  ثبت مي

گيرد. در اثر و داخ، آ  گرم قرار مي آيددرميد يا مخمر تازه نانوايي مخلوط شده و يه صورت يك گلوله مقدار معيني آر

دارد. راي ده يا مقدار و كيفيت گلوتن  ،تركد. زمان قرار دادن گلوله در آ  تا تركيدن آنگلوله خمير مي ،2COتوليد گاز 

دهنده مددت تخميدر و دومدي كه اولدي نشدان شوداسيفاده مي 4زلنيو آزمايش  3عدد پلشنكي از يراي تعيين كيفيت پروتئين

 شوند: يندي ميها در سه گروه طبقهپدروتئين، وارييهو كيفيت ياشد. يدر اساس مقددار درصد دهنده ضدريب رسدو  مينشان

 هاي اروپايينوايي نسبياً قوي و مناسب نانارزش نا دقيقه  50 -60مدت تخمير ييش از  والف( درصد پروتئين زياد  

 هاي ايرانيارزش نانوايي ميوسع و مناسب نان دقيقه  25 - 50 ( درصد پروتئين ميوسع و مدت تخمير يين  

 پزيب شيرينيسارزش نانوايي ضعيف و منا دقيقه  25ج( درصد پروتئين كم و مدت تخمير كمير از  

 .نمودهاي اول و سوم را مخلوط و اسيفاده توان آرد گروههاي ايراني ميدر تهيه نان 
 

 

 

                                                 
1 Sedimentation test 
2 Boll method 
3 Pelshenky 
4 Zeleny test 
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 گيري بسط خميراندازه
شود تا ميورم شود. حجدم ايجداد شدده در مرطو  شسيه شده، يا اسيدلاكييك مخلوط و يه حال خود رها مي خميرمقداري 

 آزمايش مدرج مشخب نمود.توان در يك لوله اثر اين تورم را مي

 :انجام گيردهاي زير تواند يه روشگيري خواص كيفي خمير مياندازه

 1فارينوگراف
 و نهم زدهگردد و خواصي مانند يسع خمير، مقاومت خمير در مقاي، يدر داخ، ظرف حاوي خمير يه تدري  آ  اضافه مي

 شود.گيري ميقدرت جذ  آ  توسع خمير اندازه

 2اكستنسوگراف
مت ييشيري يه كشدش از خدود نشدان تر، مقاوشود. خمير حاص، از آرد قوييري ميگمقاومت خمير در مقاي، كشش اندازه

 دهد.مي

 3اكستنسي متر
 شود. گيري مياندازهشدن در مقاي، پارهمقاومت آن  ،دسيگاه توسعخمير يه صورت يك صفحه پهن شده و 

نژادگران يايسيي . يهدهدقرار نميدر اخييار ما  يآزمايش پخت اطلاعات جامعهاي فوق همانند اصولاً هيچ يك از روش 

د. در ندگردخواص نامناسدب هرگدز توزيدع نمدي دارايكردن و پخت ارقام جديد م لع ياشند و لذا ارقام از خواص آسيا 

هداي كده در نس،در حالي ،دشوآزمايشات كيفيت انجدام نمي ،هاي در حال تفكيك يه دلي، كم يودن يذرراح، اوليه نس،م

هداي جديدد از جملده گيري كرد. البيده امدروزه يدا روشتوان يا پخت نان )چون يذر زيادي داريم( كيفيت را اندازهآخر مي

 آزمايشات كيفي را انجام داد.نيز هاي اوليه يا يذر كم توان در نس،توسعه تكنولو ي غلات مي

ياشدد. ضدروري اسدت كده نحدوه تدوارث اجدزاي ت پخت كاملاً پيچيده مديدن و كيفينحوه توارث كيفيت آسيا  كر 

 گشا ياشد.تواند راهمي 4اده از روش جانشين كردن كروموزومكيفيت هر كدام يه تنهايي مشخب گردد و در اين ميان اسيف
 

 5ارزش غذايي
يه شده است. معهدذا ارزش غدذايي ها و مواد معدني خاص خودش شناخمنبع كالري، پروتئين، وييامين ،گندم از لحاظ طعم

افزايش يايد. در يين هشت اسيدآمينه ضروري، گندم از  يدهاي آمينه آنتواند يا اصلاح   نييكي ميزان پروتئين و اسگندم مي

پدروتئين مثلاً تندوع  ،كه ميزان پروتئين و لايسين قايليت اصلاح  دارنداست ياشد. آزمايشات نشان داده لحاظ لايسين فقير مي

پدروتئين دارد و لدذا  يدرهمانند  نييدك تدأثير زيدادي نيز صد يوده است. يايد توجه داشت محيع در 6 -22ر آزمايشي يين د

و مقدار  دارندروتئين دلسرد كننده يوده است. دو رقم كه درصد يالايي از پ ،هاي انجام شده يراي يهبود ميزان پروتئينتلاش

هداي اند. معمدولاً كنيدرل پدروتئين در ارقدام مخيلدف يدا  نمعروف شده Atlas-66و  NapHalهاي نامهياشد يآن ثايت مي

                                                 
1 Farinograph 
2 Extensograph 
3 Extensimeter 
4 Chromosome substitution technique 
5 Nutritional value 
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يايد )ير اساس درصد پروتئين و نه ير اساس درصد وزن گيرد. يا افزايش پروتئين، مقدار لايسين كاهش ميميفاوتي انجام مي

عملكرد كاهش مي ،ر پروتئين افزايش يايدخشك دانه گندم(. ارقام يهاره پروتئين ييشير ولي عملكرد دانه كميري دارند. اگ

هدايي همچدون توليددات وسيله مكم،هز پروتئيني را يكند و نيانژادگر يه عملكرد توجه مييه ،يايد. اگر عملكرد مدنرر ياشد

(. امدا هاي سخت يا پروتئين يالاتر، قيمت يالاتري دارند )كه مناسب توليددات ندان هسديندكند. در دنيا گندمدامي جبران مي

ياشد. اگر گندمي يا پروتئين يالا داراي خواص آسيا  كردن ضدعيفي هاي نرم م لو  ميپروتئين يالا در پخت كيفي گندم

 .اسدديفاده نمدددودكددار يددرد( يايسدديي آن را يددراي تغذيدده دام هياشددد )اگددر نيددوان آن را يددراي نددان مسدد   تددافيون يددد
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 مقدمه

در س   زير رتبه سوم را  ،( يعد از گندم و يرن 1993) FAOترين گياهان زراعي دنياست كه طبق آمار از مهمذرت يكي 

، اهداف صنعيي و يذر. 2، تغذيه يشر1احراز كرده است. موارد مهم مصرف ذرت عبارت است از: تعليف دامكشت و توليد 

رود و از مقدار ياقي مانده كار ميهيشر و اهداف صنعيي ي يراي تغذيه %25يراي تغذيه دام،  %67از ك، ذرت دنيا حدود 

توان تهيه نشاسيه، الك، و مواد چسبنده را شود. از مصارف صنعيي ميو يقيه تلف ميشود اسيفاده ميقسميي يه عنوان يذر 

كنند. پيپ درست مي ،. از چو  يلالكاريرد داردنام يرد. همچنين ساقه و شاخ و يرگ آن در توليد كاغذ و كاغذ ديواري 

 .دارا هسيندهاي دوم و سوم را از نرر ميزان توليد، آمريكا مقام نخست و چين و يرزي، مقام

 

 مبدأ ذرت 

ذرت يومي آمريكاست. مبدأ ذرت يا ارتفاعات پرو، اكوادور و يوليوي است يا جنو  مكزيك و آمريكاي جنويي. از نرر 

يعني نزديكيرين خويشاوندان ذرت است. تئوسينت  Teosinte ،منشأ  نييكي ذرت نييكي نيز تقريباً پذيرفيه شده است كه 

ساله تواند يه صورت وحشي در مزارع ذرت يافت شود. اشكال يكيومي مكزيك و گواتمالا است و در شرايع يومي مي

يايند و تلاقي مي( هسيند و يه سادگي يا ذرت x2=n2=20هاي يراير يا ذرت )وحشي تئوسينت داراي تعداد كروموزوم

هاي جداگانه آذيناي كه در گ،هاي نر و مادهپايه يا گ،مانند ذرت گياهي است يك كنند. تئوسينتهيبريد يارور توليد مي

مانند هسيند. يذور تئوسينت يه هنگام شك، و فلسدانه مثلثي 6 -12هاي ماده آن مشيم، ير آذيناما گ، ،شوندتوليد مي

آورند. يكي ديگر از كنند و وسيله طبيعي پراكنده شدن يذور را فراهم ميا شده و ريزش ميرسيدگي از هم جد

هاي زيادي يه ذرت هاي ميعددي دارد و از نرر ظاهري شباهتاست كه گونه (Tripsacum)خويشاوندان ذرت جنس 

ياج حاص، از ياشند. نُ( ميx4 =n2= 72( و يرخي تيراپلوئيد )x2 =n2= 36ها ديپلوئيد )معمولي دارد. يعضي از اين گونه

ند. هاي مفيدي را از آن يه ذرت معمولي انيقال دهاند  نولي توانسيه است،و ذرت معمولي عقيم  Tripsacumتلاقي 

 گيري يوده است و پلي پلوئيدي نقشي در اين زمينه نداشيه است.و دورگ تكام، ذرت اصولاً در اثر جهش

 

 

 

                                                 
1 Feed 
2 Food 
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 نژادهاي ذرت

يندي ير يندي كه در اين گونه انجام شده است تقسيمتنوع زيادي وجود دارد. تا يه حال يهيرين تقسيم mayzدر گونه  

 مبناي شك، و جنس دانه يوده است.

 

 1اسبيذرت دندان -1

هاي آن از لحاظ سخيي، يافت ميوس ي دارند. در اين ذرت در قسمت عمده ذرت مورد كشت دنيا از اين نوع است. دانه

گويند. علت اسبي ميآيد كه يدين لحاظ يه آن دندددانوجود ميهها يرسيدگي يك فدرورفيگدي در قسمت تاج دانهزمان 

هاي اندوسپرم فشرده فرورفيگي اين است كه دانه ذرت، در طرفين، اندوسپرم سخيي دارد ولي در قسمت تاج، ملكول ايجاد

دهد و در نييجه يك هنگام خشك شدن، آ  ييشيري از دست مي اند و يافت نرمي ايجاد شده است. اين يافت يهنشده

فرورفيگي تاج دانه در اين نژاد يه علت اخيلاف در سخيي  ،توان گفتگردد. ينايراين ميفرورفيگي در قسمت تاج ايجاد مي

 اسبي يودن يك صفت كميّ است.ع  اندوسپرم دانه است. صفت دندانهاي مخيلف ياقسمت

 

 2سخت( -ايشهذرت شاخي )شي -2

هاي آن فرورفيگي ندارند و يه صورت گرد و نواحي اطراف جنين، اندوسپرم سخيي دارد. در نييجه دانهجز در اين ذرت يه 

هاي اين ذرت يافت خيلي سخيي دارند، خردكردن و آردكردن آنها مشك، است و يراي كه دانهياشند. از آنجايييرآمده مي

ياشد كه رنگ زرد اندوسپرم مي Y حاصدد، يك  ن غدالدب ،هاي سختز يايد خرد شوند. ذرتها نيداسيفاده در تغذيه دام

 Aآورد كه يه سهولت يه وييامين وجود ميهتركيب شيميايي خاصي ي ،كند. اين  ن در اندوسپرم ذرترا در آنها توليد مي

ينايراين در  ،ها زياد استزني اين ذرتجوانه يرد. قدرتشود و در نييجه ارزش غذايي اين نوع ذرت را يالا ميتبدي، مي

هاي اين ذرت از ها در امان ياشند. دانهتوانند زودتر جوانه زده و يرسند و در نييجه از حمله پاتو نهاي سرد ميمحيع

 يودن ذرت نيز يك صفت كميّ است. شاخي. هسيندشيريني كمي يرخوردار 

 

 3ذرت شيرين )قندي( -3

ها شود. اين ذرتدر حالت هموزيگوسي مغلدو  اين  ن، ذرت شيرين ميكه كند مغلو  كنيدرل مياين صفت را يك  ن 

در موقع رسيدن آ  زيادي از دست داده و تمام س    ،هاي اين نژاددهي ييشيري دارند. دانهماده قندي و نيز خاصيت پنجه

هاي ها عام، شناسايي آن از ذرتو چروكيدگي دانه اسبي استهاي آن كوچكير از ذرت دندانشود. دانهدانه چروكيده مي

 ديگر است.

 

                                                 
1 Dent corn 
2 Flint corn 
3 Sweet corn 
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 1ذرت بوداده -4

گويند. ذرت يوداده داراي يافت شيشهمي pop cornتركند يه اين علت يه آن هاي اين ذرت در موقع حرارت ديدن ميدانه

ميراكم در مقاي، فشار يخار آ   اين يافت ،د. يه هنگام حرارت ديدننضخيمي دار اي و اندوسپرم سخت يوده و پريكارپ

ها در اين نژاد انهرسد. شك، دتركد. اين ذرت يه مصرف انسان ميرسد و ميكنند تا جايي كه يه حد انفجار ميمقاومت مي

 دو گونه است:

 ( حالت مرواريدي )نوك گرد( 1 

 ( حالت يرنجي )نوك تيز(. 2 

 از لحاظ  نييكي حالت يو دادگي يك صفت كميّ است.

 

 2ذرت آردي -5

ها ياشد و فرورفيگي تاج دانه كم است. كريوهيدرات اندوسپرم اينگونه ذرتدر اين نژاد ذرت ك، يافت اندوسپرم، نرم مي

گردد. ذرت آردي فاقد ارزش تجاري قرار دارد كه سبب ايجاد نشاسيه نرم زياد در دانه مي flتحت تأثير يك  ن مغلو  

گيرد. ضمناً اين نوع ذرت در مقاي، آفات و پزي مورد مصرف قرار ميصنايع چسب و شيرينيسازي، است و تنها در نشاسيه

 امراض مقاومت كمي دارد.

 

 3دارذرت گلوم -6

دار ياشد. گلومهاي امروزي حائز اهميت ميپوشاند. اين ذرت در م العه منشأ ذرتدر اين نوع ذرت، گلوم روي دانه را مي

 شود. البيه اين صفت، صفت م لويي نيست.يرل ميكن Tuيودن توسع  ن غالب 
 

 4ذرت مومي -7

اين ذرت داراي اندوسپرم تيره و نرمي است. اندوسپرم دانه حاوي نشاسيه مومي است كه داراي خاصيت چسبندگي است. 

ه ذرت كاي يه آميلوپكيين تبدي، شده است. در حالي، عمده مواد نشاسيهwxدر ذرت مومي در اثر وجود  ن مغلو  

 آميلوز است. %22آميلوپكيين و  %78معمولي داراي 
 

 ژنتيك ذرت

اند. هاي آن شناسايي شدههاي ميعددي ير روي كروموزومدر مورد  نييك ذرت م العات زيادي صورت گرفيه است و  ن

 علت انجام م العات زياد ير روي ذرت يه قرار زير است :

                                                 
1 Pop corn 
2 Floury corn 
3 Pod corn 
4 Waxy corn 
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 ياشد.ندم و يرن  مقام سوم را دارا ميذرت از نرر اقيصادي در دنيا يعد از گ( 1

 رويد.ذرت گياهي است كه در ييشير دنيا مي (2

كردن و توليد گرده فراوان، امكان انجام پايه يودن )جدايودن گ، آذين نر و ماده(، سهولت اخيهيه علت يك (3

 افشاني در آن وجود دارد.افشاني و دگرگردهخودگرده

عدد يذر دارد(،  500طور ميوسع حدود هو ي 1000ر ذرت )يك يلال حداكثر حدود يه علت توليد يذر زياد د (4

 گيرد.ياج يهير انجام مييررسي صفات و ارزيايي نُ

ياشد )مث، پاكوتاهي، رنگ يرگ و ذرت يا داشين صفات كيفي زياد، منبع خويي يراي م العه اينگونه صفات مي (5

 غيره(

 هاي مغلو  زيادي را شناسايي نمود.توان آل،زا ميگ يا مواد موتا ندر ذرت يا اسيفاده از اينبردين (6

در نييجه تفرق صفات در اين گياه يه  ،(x2=n2=20هايش كم است )ذرت گياهي ديپلوئيد يوده و تعداد كروموزوم (7

 راحيي قاي، م العه است.

ها يه راحيي صورت كروموزومهاي ذرت و نقاط مشخب روي آنها، شناسايي يه علت طول زياد كروموزوم (8

 تر است.گيرد و كار م العه راحتمي

ها، كنش  ن، فرايند جهش، هيروزيس و تئوري اي در افزايش دانش يشر از  نم العات  نييكي در ذرت سهم عمده 

ن ياشد، نسبت يه زادآوري در گياهاافشان مي نييك كميّ داشيه است. در زادآوري ذرت، كه يك گياه دگرگرده

كند. سيسيم اصلاح  ذرت هيبريد كه از يك م العه  نييكي منشأ تري ايفا ميافشان،  نييك كميّ نقش مهمخودگرده

يودن تنوع طبيعي در  يالا. علاوه ير سبب گرديدهاي ذرت هاي  نييكي يعدي را در گونهرويدادي است كه يررسي ،گرفت

شوند. نقشه  نييكي  نوم زا يه سهولت ايجاد ميمواد شيميايي جهش و اشعه توسع ييافيه جديدها، اشكال جهشاين گونه

اند و موقعيت ييش از مكان  ني در ذرت شناسايي شده 1000است. ييش از  ديگر هاي گياهيتر از تمام گونهذرت كام،

 هاي لينكا ي ده كروموزوم ذرت شناسايي شده است.ها در نقشهنيمي از اين مكان

ز در ذرت قاي، مشاهده است. اص لاح  گزنيا يعني اثر فوري دانه گرده ير خصوصيات اندوسپرم. در ني 1پديده گزنيا 

آل، غالب عام، زردي و آل، مغلو  عام، سفيدي  ،وجود دارد كه در اين مكان  ني Yذرت يك مكان  ني يه نام 

ذرت دانه زرد يه عنوان والد نر تلاقي ياشد. زماني كه يك ذرت دانه سفيد را يه عنوان والد ماده يا يك اندوسپرم مي

رنگ خواهد يود و اين پديده در همان سال شود داراي اندوسپرم زرد كمدهيم يذري كه روي پايه مادري تشكي، ميمي

 انجام تلاقي قاي، رؤيت خواهد يود.

 

 

 

                                                 
1 Xenia 
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 والد ماده  YY              ×yyوالد نر  

 

Yyy 
 رنگزرد كم

 

 yyy، سفيد Yyyرنگ ، زرد كمYYyيوسع ، زرد مYYYزرد پررنگ 

 

دهند يودن انددوسپرم در مقاي، سفيديودن آن، خصوصيات ديگدري از اندوسپرم نيز پديده گدزنيا را نشان ميعلاوه ير زرد

پرم يودن اندوسيودن اندوسپرم، چروكيده يا غيرچروكيدهاي يا قنديكه عبارتند از ارغواني يا سفيديودن لايه آلرون، نشاسيه

 يودن اندوسپرم.و مومي يا غيرمومي

 

 گياهشناسي ذرت

هاي ذرت حاص، از دگرياروري و از دانه %95سيسيم دگرگرده افشاني دارد ) ،و يه اين علت 1ذرت گياهي است يك پايه

 ياشند(.آنها ناشي از خودياروري مي 5%

 

 آذين نرساختمان گل
گردد و داراي يك محور وس ي كه در انيهاي يوته تشكي، مي يك خوشه مركب يا پانيكول است ذرت، آذين نرگ،

ها معمولاً يه صورت گيرند. سنبلچههاي نر قرار ميياشد كه روي اين محورها سنبلچهيزرگ و چندين محور فرعي مي

 شوند، يكي داراي پايه و ديگري فاقد پايه.دوتايي ظاهر مي

پرچم يوده و توسع دو  3شود. هر گلچه داراي ا گلوم احاطه ميهر سنبلچه داراي دو تا گلچه است و توسع دو ت 

 ميليون دانه گرده توليد كند. 5/2 -25تواند حدود آذين نر ميشود. هر گ،پوشينك )لما و پالئا( پوشيده مي

 

 آذين ماده ساختمان گل

ر يلال اوليه هم ممكن است تعدادي يلال شود. از يندهاي زييلال اوليه معمولاً از يند پنجم يا ششم زير يرگ پرچم ظاهر مي

 گردد.يلال اصلي است و مواد غذايي گياه در درجه اول صرف اين يلال مي ،آذين نرظاهر شود. اولين يلال نزديك يه گ،

ها يه صورت دوتايي ها يدون پايه يه چو  يلال ميص، هسيند. اصولاَ سنبلچهسنبله مركب است. سنبلچه ،آذين مادهگ،

هاي يلال شود. يدين جهت رديفشوند و هر يك داراي دو تا گلچده هسيند كه معمولاَ يكي از آنها يارور ميمي ظاهدر

خوردن نرم شوند كه اين امر ياع  يرهممعمولاً زوج هسيند. يعضي مواقع در ذرت شيرين هر دو گلچه يارور مي

                                                 
1 Monoecious 

× 
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تخمدان يالقوه وجود دارد. هر تخمدان يه  500 -1000ود گردد. روي هر يلال ذرت يسيه يه  نوتيپ حدهاي يلال ميرديف

كند. زيرا اين رشيه علاوه ير انيقال دانه شود كه هم نقش كلالده و هم نقش خامده را ايفا مييك رشيه ايدريشمي ميص، مي

شده و گرده روي آن ييفيد جذ  هايي است و در هر قسمت كه دانهگرده يه تخمدان در تمام طول خود داراي كرك

ولي عم، تلقي  را فقع يكي از آنها  ،توانند تندش كنندكند. در هدر رشيه ايريشمي چندين لوله گدرده ميتندش پيدا مي

 دهد.انجام مي

 

 دهيافشاني و كلالهگرده

حين ييرون در  ،هااز  نوتيپ يرخيگيرد. اما در آذين نر صورت ميروز يعد از ظهور گ، 2 -3افشاني در ذرت معمولاَ گرده

صب  صدورت  11تا  9افشاني در حوالي ساعت ياشد. ييشيرين مقدار گردهپذير ميانجامافشاني گردهآذين نر نيز آمدن گ،

 دهد.افشاني را كاهش ميگردد. گرما نيز طول مدت گردهافشاني ميگيدرد. يارندگي ياع  ق ع گدردهمي

شود و يه اييدا و انيهاي آن و نيز محورهاي فرعي اصلي شروع مي هاي وس ي محورافشاني معمولاً از قسمتگرده 

كنند. طول عمر افشاني را شروع ميهايي هسيند كه گردهآخرين قسمت ،يايد. معمولاَ محورهاي فرعي پايينگسيرش مي

دقيقه از  5 -6 ماند و در هواي گرم در عرضساعت زنده مي 6 -8گرده ذرت زياد نيست و در شرايع طبيعي م لو  دانه

گرده ذرت را تواند زنده يماند. معمولاً دانهروز هم مي 10تا  ،گراددرجه سانيي 3د. ولي در شرايع دمايي نرويين مي

گراد معمولًا سبب كشيه شدن درجه سانيي 35دماي ييش از  .نمايندكنند و اغلب از گرده آماده اسيفاده مينگهداري نمي

 گردد. دانه گرده مي

افشاني، پذيرد. در زمان گردهساعت يعد از نشسين دانه گرده در روي رشيه ايريشمي انجام مي 12 -24روري معمولاَ يا 

تواند تا گرده ذرت ميريزد. در صورت وجود ياد، دانهميري آن مي 5/1 -5هاي گرده هر يوته در حوالي قسمت اعرم دانه

ولاسيون يايد فاصله لازم از مزارع همجوار در نرر گرفيه شود و حيي يه مير نيز پخش گردد. پس در مواقع ايز 100حدود 

در اطراف مزارع چندين رديف  ،هنگام ازدياد يذر، فاصله يك كيلومير هم ضروري است. يراي كاهش فاصله ايزولاسيون

هاي گرده ييگانه را جذ  نهها يه علت رقايت ييشير شده و داشود )حاشيه( تا ارتفاع اين ذرتطور ميراكم كاشيه ميهذرت ي

دهي است روز قب، از كلاله 2 -3افشاني اصولاً هاي موجود در مزرعه گردند. شروع گردهو مانع رسيدن آنها يه يوته كنند

كشد و افشاني حدود يك هفيه طول ميدر شرايع عادي، گرده زو گياهان پروتاندر است(. معمولاً)يدين علت ذرت ج

افشاني خيلي زودتر از آيي و گرما( گردههاي محي ي )مانند كمروز م ايقت وجود دارد. در مواقع تنش 4 -5ينايراين حدود 

هاي پايين يلال زودتر ظاهر كه تارهاي ايريشمي قسمتدهي صورت گرفيه و ياروري انجام نخواهد شد. از آنجاييكلاله

هاي پاييني يلال دهي كم ياشد، تنها در قسمتو كلالهافشاني شده و طول درازتري دارند، اگر طول مدت م ايقت گرده

دهي كم افشاني و كلالههاي اصلاحي فاصله گردهشود كه در ذرتهاي پر ايجاد خواهند شد. يدين جهت سعي ميدانه

نيز ياشد  تواند در اثر كمبود مواد غذاييهاي يالايي يلال ميياشد تا ميزان محصول ييشير گدردد. البيه خالي ماندن قسمت
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گرده در گردند كه اين حالت ممكن است در اثر از يين رفين دانهطور پراكنده ايجاد ميههاي خالي يگاهي اوقات، قسمت

 اثر گرما ياشد.

 

 هيبريداسيون مصنوعي

ل نمود. افشاني را كنيرياشد. ينايراين يراي انجام تلاقي مورد نرر يايسيي گردهافشان ميذرت در حالت عادي آزادگرده

 گيرد.افشاني روي هر دو اندام نر و ماده صورت ميكنيرل گرده

 

 كنترل والد ماده

هاي ايريشمي، يعني وقيي كه اندام ماده از حالت يرگي يه حالت گوشيي در آمد، اندام ماده را قب، از ييرون آمدن رشيه

اد و عوام، ديگر، مقاوم يوده و يا كاريرد آنها ظهور ها در مقاي، رطويت زيپوشانند. اين پاكتهاي سلوفان مييوسيله پاكت

مانند و هر روز آذين ماده ياقي ميهاي ايريشمي روي گ،ها تا ظهور رشيهها نيز قاي، رؤيت خواهد يود. اين پاكتايريشم

افياده است در  ،ررهاي ايريشمي مشاهده گردد كه پاكت يلال مورد نصب  يايد آنها را كنيرل نمود. اگر در موقع ظهور رشيه

فقع يلال يالايي را حذف  ،ها كم ياشدكنند. ولي اگر تعداد يوتهها زياد ياشد آن يوته را حذف ميصورتي كه تعداد يوته

هاي ايدريشمي پوشانند. پس از ظهدور رشيدهتر ظاهر نشده ياشند روي آن را ميهاي ايريشمي يلال پاييننمايند و اگر رشيهمي

ها س   كنند تا همه رشيهمير ق ع ميسانيي 2هاي ايريشمي را حدود انيهداي رشيه ،افشاني، از انجام گدردهو يك روز قب

پوشانند و افشاني يه راحيي انجام گيدرد. پس از اين كدار دوياره يلال را يا پاكت مييكنواخيي داشيه ياشند و عم، گدرده

 ياشد.آذين ماده آماده تلقي  ميشوند كه گ،علامت در روز يعد ميوجه ميگذارند، يا ديدن اين مي)×( روي پاكت علامت 
 

 سازي والد نرآماده

تواند آماده شود. يك روز قب، از تلاقدي، ها ميافشاني در محور اصلي و ظهور يساكوالد نر يلافاصله يعد از شروع گرده

شود. علت افشاني يدراي روز يعد نوشيه مياريخ گدردهپوشانند و روي پاكت تآذين نر را يدوسيله پاكت معمولي ميگ،

اي روي آن ننشيند و اگر نشسيه ياشد در اين گرده ييگانهافشاني اينست كه دانهآذين نر يك روز قب، از گردهپوشاندن گ،

 فاصله يك روز از يين يرود.
 

 انجام تلاقي

ين نر داري آذگيرد. يدين ترتيب كه گ،صب  انجام مي 9 -11گرده در حوالي ساعت آوري دانهدر روز انجام تلاقي، جمع

دهند تا گرده يه مقدار كافي در داخ، پاكت جمع شود. سپس پاكت سلوفان روي والد را تكان مي پاكت را خم كرده و آن

ي يلال را يا آذين ماده ريخيه و دوياره روهاي گرده موجود در داخ، پاكت را روي گ،ماده را يرداشيه و يلافاصله دانه

گرده موجود در پاكت فقع يراي تلقي  يك يلال در نرر گرفيه شده ياشد، پوشانند. در صورتي كه دانهپاكت معمولي مي
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گيري مصنوعي خواهند يود. ضمناً ها يه هنگام يرداشت شاخب دورگشود. اين پاكتيلال توسع همان پاكت پوشانده مي

شود كه نشانه تمام كاغذ نصب مي يادر روي اولين يوته آن رديف علاميي  ،آن تمام شدافشاني يا تلقي  هر رديفي كه گرده

دهنده يه اولين يوته هر رديف اتيكيي كه نشان ،آذينشدن كار آن رديف ياشد. معمولاً قب، از شروع عمليات كنيرل گ،

ه رديف )در يالاي اتيكت( و گداهاً ها مشخصاتي از قبي، شمارگردد. روي اين اتيكتمشخصات آن رديف ياشد، نصب مي

 گردد.تدر نوع تلاقي قيد مياسم  ندوتيپ و از همه مهم
 

 هاي اصلاحي ذرت:روش

افشان و يدين علت در يك توده يومي ذرت، افراد هيروزيگوس هسيند و در سيسيم تكاملي ذرت گياهي است دگرگرده

هاي غالب پوشيده شده هاي نام لو  مغلو  توسع آل،آل،اند و اثر ذرت افراد هميشه يك حالت هيروزيگوس داشيه

 است.

هاي هاي  ني در نُياج حاص، آل،در راي ه يا صفات كميّ، در صورتي كه افراد خوديارور شوند در يرخي از مكان 

روي طوركلي اينبردينگ، مغلو  يه صورت هموزيگوس ظاهر خواهند شد و در نييجه ارزش نُياج كاهش خواهد يافت. يه

در صفات كيفي نيز اينبردينگ ياع   .گويند 1قدرت ياروري و قدرت عمومي تأثير منفي دارد كه يه آن پسروي اينبردينگ

 شود.يروز صفات كيفي نام لو  مي

 اي از سه جنبه يا هم اخيلاف دارند.هاي گزينش دورهعمدتاً روش
 2الف( واحد گزينش

 گويند.گيرد، واحد گزينش ميمبناي آن صورت مي  نوتيپ يا خانواده يا واحدي كه گزينش ير
 3ب( واحد تركيب

 آورند يه واحد تركيب موسومند.هايي كه يا هم تركيب شده و نس، يعد را يوجود مي نوتيپ
 ج( كنترل والدين:

ه. مسلماً اگر هر شوند يا نافشاني كنيرل ميمنرور از كنيرل والدين اينست كه آيا والدين گياهان انيخا  شده از نرر گرده

 شود.افشاني كنيرل شوند كارآيي روش اصلاحي ييشير ميدو والد از نرر گرده
 

  7، پاسخ6، بهبود ژنتيكي5پيشبرد ژنتيكي ،4بازده ژنتيكي

ييني نمود كه جمعيت حاص، از گزينش در راي ه يا صفت گزينشي ارزش يالايي نسبت قب، از انجام هر گزينشي يايد پيش

ب، خواهد داشت. يه عبارت ديگر جمعيت اوليه يه گزينش پاسخ خواهد داد. در صورتيكه پاسخ يه گزينش يه جمعيت ق

                                                 
1 Inbreeding depression 
2 Selection unit 
3 Recombination unit 
4 Genetic gain 
5 Genetic advance 
6 Genetic Improvement 
7 Response 
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اي يا ميانگين وجود نداشيه ياشد، انجام گزينش ييهوده خواهد يود. افراد يرتر انيخا  شده از جامعه
1X  داراي ميانگين

sX 2، اگر اين افراد يرتر را در نس، يعد يكاريم، داراي ميانگين خواهند يودX ،12خواهند يود XX   مقدار پاسخ

12انيخا  جمعيت اول است و جمعيت يه ميزان  XX  ييني كنيم كه قب، از يهبود پيدا كرده است. پس ما يايد پيش

 يهبود خواهيم داشت.تلاقي چقدر 

 
x1ميانگين افراد جامعه اول = 

 

x2ميانگين افراد جامعه دوم = 
 

xSميانگين افراد انيخا  شده از جامعه اول = 
 

IDxxs


1
Rxxديفرانسي، گزينشي                              

12
                                                       . 

 شود:ميزان يازده  نييكي از راي ه زير محاسبه مي

K  ضريب ثايت وC                  كنيرل والدين
2

2

P
y

c
A

K
Gc




            . 

K گردد.ييا اسيفاده از جدول خاص يسيه يه شدت گزينش تعيين م 

 C ضريب كنيرل والدين است. اگر يك والد كنيرل شود
2

1
C  و اگر هر دو والد كنيرل شوند و واحد گزينش

خواهد يود و اگر هردو والد كنيرل شوند ولي واحد تركيب مساوي واحد گزينش نباشد،  C= 1مساوي واحد تركيب ياشد 

2 =C .خواهد يود 

Y كشد.داد فص، كه گزينش طول ميتعداد سال يا تع 

A
2σ واريانس افزايشي = 

P
2σ واريانس فنوتيپي = 

 شود.هر چه واريانس افزايشي ييشير ياشد، گزينش يهير انجام مي



 نژادی گیاهان زراعی به
 

60 

يايند تا جايي كه پاسخ يه گزينش وجود نداشيه ياشد، در اين حالت است كه اي چندين نس، ادامه ميهاي دورهگزينش 

 شود.نجام نميسيك، گزينشي ديگر ا

 يكي ديگر از دلاي، محاسبه يازده  نييكي انيخا  يهيرين روش يراي اصلاح  جمعيت مورد نرر و پيش ييني پاسخ است. 

 

 1هاي اصلاحي درون جمعيتيروش

 ها عبارتند از:گيرد اين روشها يك جمعيت يه تنهايي مورد اصلاح  قرار ميدر اين روش

 

 ايگزينش توده

هاي اصلاحي، عم، گزينش را ترين روش اصلاحي است. كشاورزان قب، از ايداع روشترين و سادهقديمياي گزينش توده

ها از جمعيت است. در اين روش آزمون يوته انجام يوتهاي، گزينش تكدادند. اساس انيخا  تودهيا اين روش انجام مي

پذيري يالايي روش در مدورد صفاتي مؤثر است كه وراثت شود. ينايراين اينشود و گدزينش ير مبناي فنوتيپ انجام مينمي

پذيري آنها نداشيه ياشد، مانند زمان رسيدگي، مقاومت يه پاتو ن و يسياري از داشيه ياشند و محيع نقش زيادي در وراثت

 .هاي محي ي و ... تنش

 
شوند. پس از يرداشت، يذور ميدر اين روش از جمعيت اوليده تعدادي فدرد ير حسب فنوتيپ مدوردنردر انيخا   

دهند. يا كاشت اين يذور در سال يعد، گزينش شده را تشكي، ميشوند و يذور اصلاح هاي انيخايي يا هم مخلوط مييوته

 تواند در سال يعد انجام گيرد.مي

كه در از آنجائي پذيري يالايي داشيه ياشند.چون گزينش ير اساس فنوتيپ است يايد صفاتي را اصلاح  كنيم كه وراثت 

توان يا اين روش اصلاح  نمود، زيرا در گيرد، صفاتي مانند عملكرد را نمياين روش، گدزينش ير مبناي فندوتيپ انجام مي

                                                 
1 Intra-population improvement 
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پذيري پائيني دارند، فنوتيپ ييانگر  نوتيپ نيست. عيب عمده ديگر اين روش اين است كه چون اين صفات كه وراثت

هاي انيخايي يايند و يذور يرداشت شده از يوتههاي نام لو  تلاقي ميهاي انيخايي يا يوتهيوتهشود، افشاني كنيرل نميگرده

يوته اي هم واحد گزينش و هم واحد تركيب تكپس در گزينش توده هاي ناخواسيه هسيند.در حقيقت نييجه اين تلاقي
 كشد.سال طول مي هر دوره اين گزينش يك. شودياشد و كنيرل والدين كام، انجام نميمي

2

2

22

2

2

1

P

A

c

K

P

A
K

G







 

 

 

 ايمعايب گزينش توده

 توان اصلاح  كرد )گزينش فنوتيپي(( صفات كمي را نمي1 

 شود.( كنيرل والدين كام، انجام نمي2 

شود. يراي كاهش اثر تنوع محي ي، گاردنر هاي مخيلفي اسيفاده مياي از روشكردن عيو  گزينش تودهيراي يرطرف 

ينش معروف است اين روش مشايه گز "1اياي شبكهگزينش توده"روشي را پيشنهاد كرده است كه يه نام  1961سال  در

شوند و قب، از زمان گزينش، ق عه زمين مورد اسيفاده هاي منرم كاشيه ميت كه يذور يا فاصلهياشد، يا اين تفاواي ميتوده

هاي يكسان ياشند. سپس از تمام ق عات تمام ق عات داراي تعداد يوته اي كهشود، يه گونهيه ق عات كوچكي تقسيم مي

هاي گزينش يافيه، يا هم مخلوط شده و در سال يعد جمعيت نس، يعد را شود، يذور يوتهتعداد يوته مساوي انيخا  مي

دودي زيادي كنيرل ياشد، اثر محيع تا حدهند. از آنجايي كه شرايع داخ، هر ق عه، تقريباً يكندواخت ميتشكي، مي

ياشد. گاردنر يا اسيفاده از اين روش توانسيه است عملكرد هاي هر ق عه ييشير  نييكي ميشود. يعني اخيلاف يين يوتهمي

 ذرت را افزايش دهد. ينايراين عيب اول تاحدودي مرتفع گرديد.
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افشاني قاي، تشخيب ياشد و ييوان گرده اي يايد صفت مورد ارزيايي قب، ازيراي يرطرف كردن عيب دوم گزينش توده 

هاي نام لو  افشاني مورد ارزيايي قرار داد، مث، اسيحكام دانه و مقاومت يه زنگ. در اين روش يوتهها را قب، از گردهيوته

. هاي م لو  انجام خواهد شدشوند. يدين صورت تلاقي يين يوتهافشاني شناسايي شده و از جمعيت حذف ميقب، از گرده

هاي اي منفي )يه علت حذف يوتهمعروف است. يه اين روش گزينش توده 1اي فنوتيپياين روش يه نام گزينش دوره

يوته است و كنيرل كشد. واحد گزينش و واحد تركيب تكهر دوره اين روش يك سال طول ميگويند. نام لو ( نيز مي
پذيري يالايي دارند مث، مقاومت يه آفات شود كه وراثتام مي. اين روش در كنيرل صفاتي انجشودوالدين كام، انجام مي

 ها. و ييماري

2

2

P

A
K

Gc




 

اي يك والد و اي است چون در گزينش تودهميزان پاسخ تخميني در اين روش دو يراير پاسخ تخميني در گزينش توده 

 ار پاسخ خواهد داد.شود و جمعيت دو ياي فنوتيپي دو والد كنيرل ميدر گزينش توده

2

1
C اي                            گزينش تودهC = 1 اي فنوتيپي                          گزينش توده

Py

AKC
G

2

2




 

 

 2)گزينش نيمه تني( تنيخواهران نا -گزينش برادر -2

 3الف( روش بلال به رديف

دان توسع يك شيمي 1899خواهران ناتني، گزينش يلال يه رديف يوده است كه در سال  -يرادرترين شك، گزينش اييدايي

يه عنوان روشي يراي اصلاح  تركيب شيميايي ذرت توضي  داده شد. اين آمريكايي  C.G.Hopkinesآمريكايي يا نام 

هنوز هم در حال انجام است. در اين پذيري ذرت آغاز نمود كه تحقيقاتي در راي ه يا تركيب 1896فردي است كه از سال 

فرمي يوته، مقاومت يه گردد و ير اساس صفات ظاهري از قبي، ارتفاع ساقه، خوشروش، جمعيت در سال اول كشت مي

ها و مقاومت يه ورس تعدادي يوته انيخا  و يذور آنها يه طور جداگانه يرداشت شده و در سال دوم در آفات و پاتو ن

ها ير اساس صفت مورد نرر يا هم مقايسه شده و در نهايت شود. در اين سال ميانگين رديفكاشيه مي هاي جداگانهرديف

شود تا دوره گزينشي يعد، از جمعيت حاص، آغاز گردد ها در سال سوم يه صورت مخلوط كاشيه مييذور يهيرين رديف

يت يوده و يراي همه يكسان است ولي والد ماده ها نسبت يه هم ناتني هسيند زيرا والد نر آنها جمعدر اين روش رديف

 ياشد.ميفاوت مي

                                                 
1 Phenotypic recurrent selection 
2 Half-sib selection 
3 Ear-to-row 
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واحد مجموعه گرده جمعيت را يه عنوان والد نر در نرر گرفيه و يه اين علت ناتني هسيند كه والد ماده ميفاوت است. 
اي ناتني است، كنيرل والدين ناقب است و دو سال طول ههاي ناتني )خ وط( و واحد تركيب هم خانوادهگزينش خانواده

 كشد.مي

P

AK
G

2

2

4 


 

از اين روش ييشير يراي افزايش يا كاهش درصد پروتئين و روغن يه منرور انجام م العات  نييكي اسيفاده شده است.  

شود، يك نيخايي در سال اول دو قسمت ميهاي ايعدها پيشنهاد گرديد يراي اينكه هر دو والد كنيرل گردند، يذور يوته

شوند و مورد ارزيايي قرار هاي جداگانه كاشيه ميقسمت در انبار نگهداري شده و قسمت ديگر آنها در سال دوم در رديف

يرداشيه  ها از انبارها شناسايي شده و يذور ياقي مانده اين يوتهگيرند. در نهايت يا توجه يه اين آزمون نياج، يهيرين يوتهمي

تلاقي  گيردكنيرل والدين كام، صورت ميشود. چدون شده و يه صورت مخلوط يراي آغاز دوره گدزينشي يعد كاشيه مي

هاي نام لو  يا خ وط انيخا  شده نيز حذف خواهد شد. در روش يلال يه رديف آزمون نياج وجود دارد و در نييجه يوته

GPه و گزينش ير اساس  نوتيپ خواهد يود زيرااثر عوام، محي ي از عوام،  نييكي جدا شد  .است 

 : فرمول يازده  نييكي را يراي اين حالت ينويسيد.تمرين 

 

 1وش بلال به رديف تغيير شكل يافتهب( ر

تواند اثر مي شود ينايراين آزمدون نياج يا اينكهچنانچه گفيده شد روش يلال يه رديف در يك مح، و طي يك سال انجام مي

محيع را از  نوتيپ جدا سازد، ولي قادر نيست اثر ميقاي،  نوتيپ و محيع را از  نوتيپ تفكيك نمايد و در نييجه مقداري 

 ياشد.ها ناشي از اثر ميقاي،  نوتيپ يا محيع مياز تفاوت موجود يين رديف
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 تعريف اثر متقابل:

طبق تعريف فنوتيپ     ديگر از فاكيور ديگر را اثر ميقاي، گويند.تفاوت اخيلافات س وح  يك فاكيور از س حي يه س

 (P=G+E+GEيك فرد حاص،  نوتيپ، محيع و اثر ميقاي،  نوتيپ و محيع است )

ياشد و  Eو  GEگيرد ممكن است تفاوت دو يوته يه علت اي كه معمولاً ير اساس فنوتيپ صورت ميدر گزينش توده 

صفر نباشد،  GEروش گزينش يلال يه رديف ما توانسييم اثر محيع را جدا كنيم و اگر   نوتيپ خويي نداشيه ياشد. در

يايد هر كدام  GEيراي جدا كردن  ياشد. GEنباشد يلكه ناشي از  Gممكن است گزينش و اخيلاف مشاهده شده يه علت 

انجام  Gا فقع گزينش را ير اساس از خ وط را در چند محيع و چند مكان يكاريم و از آنها ميانگين يگيريم و اين يار م

 دهيم.مي

يافيه را معرفي نمود. در اين روش روش يلال يه روش تغيير شك، lonnquist 1964يه منرور رفع اين مشك، در سال  

ها ير اساس صفات ظاهري انيخا  شده و يذور آنها يوتهگردد و در داخ، اين جمعيت تكدر سال اول جمعيت كشت مي

شود، يك قسمت آن در سال دوم در يك يلوك تلاقي شود. يذور آنها يه چهار قسمت تقسيم مياشت ميجداگانه يرد

شود. در اين يلوك يه ازاء هر چهار رديف والد ماده دو رديف والد نر در نرر گرفيه ايزوله يه عنوان والد ماده كشت مي

آيند. يعني در حقيقت هاي انيخايي يدست ميهاي نر از تركيب يك قسمت از يذور هر يك از يوتهشود. رديفمي

گيرد و كراس انجام ميها يه صورت تاپهاي انيخايي هسيند. ينايراين تلاقيهاي نر نمايانگر جمعيت حاص، از يوتهرديف

شوند كشي ميافشاني تاس،هاي ماده قب، از گردهشود. در يلوك تلاقي، رديفقايليت تركيب پذيري عمومي م رح  مي

شود. در اين هاي جداگانه كاشيه ميكردن(. هر يك از دو قسمت ياقيمانده يذور در دو مكان ديگر و در رديفخيه)ا

شود و هدف ها يه صورت كاملاً تصادفي انجام ميشود و تلاقيهاي نر و ماده يه صورت جداگانه كاشيه ميها رديفمكان

ها يه عنوان يك تكرار است. در شوند. در هر مكان  نوتيپشيه ميها يه صورت تصادفي كامقايسه عملكرد است.  نوتيپ

ها عدد از يهيرين يوته 5هاي موجود در يلوك تلاقي مورد يررسي قرار گرفيه و از هر رديف طول فص، زراعي رديف

كرد صورت شوند. در پايان فص، يا اسيفاده از يذور يه دست آمده از تمام تكرارها يك مقايسه عملگذاري ميعلامت

رديف  38شوند. اگر تيمار انيخا  مي 38از يهيرين تيمارها يعني  %20گيرد و اگر يين تيمارها اخيلاف وجود داشيه ياشد مي

ها را يه طور جداگانه يرداشت كنيم يعني در گذاري شده اين رديفيوته علامت 5را در يلوك تلاقي مشخب كرده و يذور 

شود. علت يرداشت نمودن يذور يوته انيخا  و يذور آنها يه طور جداگانه يرداشت مي 5×38=190آخر سال از يلوك تلاقي 

ها وجود دارد. يا كاشت مجدد اين يذور از يلوك تلاقي اين است كه در يلوك تلاقي يك نوع يازتركيبي از تمام  نوتيپ

  شود. )در سال سوم(تكرار، سيك، گزينشي تكرار مي 3در 

كشد زيرا در اين روش در يك سال يه جريان افيادن دوره اول هر دوره يك سال يا يك فص، طول مي در اين روش يعد از

 شود.يوته( كنيرل نمي 190زيرا والد نر )كنيرل والدين ناقب است هم آزمون نياج و هم يلوك تلاقي وجود دارد. 



 65ذرت     
 

 
 

 خواهران ناتني با استفاده از يك تستر: -ج( گزينش برادر

گردند و در اين يوته ير اساس صفات ظاهري انيخا  مي 200شود. در حدود ، در سال اول جمعيت كاشيه ميدر اين روش

در اين شوند. يوته از يك تسير تلاقي داده مي 6ها يا حدود گيرد و هم هر يك از يوتهيوته هم خودياروري انجام مي 200
 .روندهاي تسيدر يه عندوان والد ماده يكدار ميهاي انيخايي يه عندوان والد نر و يوتهها يوتهتلاقي
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كراس و يا يك لاين تواند هر جمعييي ياشد مانند يك توده يومي، يك وارييه سنيييك، يك هيبريد داي،تسيدر مي 

پذيري عمومي و اگر يك لاين اينبرد ياشد قايليت اينبرد. در صورتي كه تسير يك جمعيت ناهمگن ياشد، قايليت تركيب

پذيري خصوصي م رح  خواهد يود. در آخر سال اول يذور شش يوته تسير مريوط يه هر تلاقي را يا هم مخلوط ركيبت

شود. نياج حاص، از طور جداگانه يرداشت و در انبار يا سردخانه نگهداري ميكنند. يذور حاص، از خودياروري نيز يهمي

هاي ناتني مورد كراس و يا آزمون خانوادهدوم در يك آزمون تست گويند كه در سالهاي ناتني ميكراس را خانوادهتست

هاي يرتر، از انبار يرداشت شده و در سال سوم در يرد و يذور حاص، از خودياروري مريوط يه رديفگيررسي قرار مي

اي از آن شود. يذور حاص، يه صورت مخلوط يرداشت شده و نمونههاي جداگانه كاشيه مييلوك تلاقي ايزوله در رديف

كه هدف از ايجاد يلوك تلاقي ايزوله در سال يشود تا دور يعدي گزينش انجام شود. از آنجايدر سال چهارم كاشيه مي

تدوان يدراي تركيب شدن تمامي آنها يا يكديگر يه ازاء هددر چهار رديف ها يا يكديگر است ميسوم، تلاقي تمامي  نوتيپ

نش كه ر اين روش واحد گدزيكدراس انجام داد. دها كاشت يعني تاپوالد ماده دو رديف والد ندر ميشك، از تمدام  نوتيپ
 1Sهاي ناتني و واحد تركيب در يلوك تلاقي ايزوله فرد خودگشن گيرد خانوادهكدراس انجام ميير اساس آزمون تست

 كشد.است و كنيرل والدين كام، است و هر دوره اين روش دو سال طول مي

 : فرمول پيشرفت  نييكي را ينويسيد؟تمرين 

 

 1خواهري( تني، تمام)تمام خواهران تني -گزينش برادر

يوته انيخا  و يه صورت دو  400افشاني، ير اساس صفات ظاهري حدود شود، قب، از گردهدر سال اول جمعيت كاشيه مي

هاي تني توده يذري خواهيم داشت. يذور حاص،، خانواده 200تلاقي و  200شود، يعني در ك، يه دو  يا هم تلاقي داده مي

كنند و قسمت ديگر در سال دوم در ك قسمت از يذور را در انبار نگهداري ميرا تشكي، خواهند داد. در آخر سال ي

ها هاي تني يا هم مقايسه خواهند شد. ير اساس نياي  حاص، از اين آزمون، ده درصد از يهيرين خانوادهآزمون خانواده

هر دوره اين روش سه سال شود ه ميانيخا  و در سال يعد يذور مريوطه از انبار يرداشت شده و در يلوك تلاقي ايزوله كاشي
 .هاي تني است و كنيرل والدين هم كام، استكشد. هم واحد گزينش و هم واحد تركيب خانوادهطول مي

 : فرمول پيشرفت  نييكي را ينويسيد؟تمرين 
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هاي دو يه دو در همان سال قي تصادفي تلاقيروش ديگر اين است كه در سال سوم يذور كاشيه شوند و يه جاي تلا 

ارائه  Hallavuer & Miranda 1981هاي تني دوره گزينشي يعد توليد گردد. اين تغيير كه توسعانجام شود و خانواده

سازد اما مقدار يازتركيبي و يه وجود آمدن تركيبات  ني گرديد انجام يك دوره گزينشي را در طول دو سال ميسر مي

 دهد. عيب روش اين است كه تنوع را پايين مي آورد. كاهش مي جديد را

 

 : 1Sاي گزينش دوره

يوته را انيخا  و آنها  100تا  50افشاني ير اساس صفات ظاهري حدود گردد و قب، از گردهدر سال اول جمعيت كشت مي

شوند، يك يدرداشت و دو قسمت مي هاي انيخايي يه صورت جداگانهنمايند. در آخدر سال، يذور يوتهرا خوديارور مي

گيدرد. ير اساس اين هاي خالب مورد اسيفاده قرار ميشود و قسمت ديگر در آزمون لاينقسمت در انبار نگهداري مي

شود. در آخر اين سال يذور ها انيخا  شده و در سال سوم در يلدوك تلاقي ايدزوله كاشيده مياز يهيرين لايدن %10آزمون 

شود يه وك تلاقي يه صورت مخلوط يرداشت شده و در سال چهارم يراي شروع دوره گزينشي يعد كاشيه ميحاص، از يل

تر خواهد يود و يراي اصلاح  ييشير يايد سيك، گزينشي را تكرار شدهاين ترتيب اين جمعيت نسبت يه جمعيت قبلي اصلاح 

 نمود.
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 كشد. كنيرل والدين نيز كام، است.و سه سال طول مياست   1Sهاي تركيب لاينواحد گزينش و واحد  

 شرفت  نييكي اين روش را ينويسيد؟: فرمول پيتمرين 

 

 : 2Sاي گزينش دوره

يوته انيخا  و خوديارور  100تا  50شود، قب، از گرده افشاني ير اساس صفات ظاهري حدود در سال اول جمعيت كاشيه مي

هاي جداگانه كاشيه شده و از در انبار نگهداري شده و قسمت ديگر در سال دوم در رديف 1Sسميي از يذور شوند، قمي

شوند و تعدادي رديف يرتر انيخا  مي 50تا  25گيرند، حدود ها مورد ارزيايي قرار ميلحاظ ظاهري و مقاومت يه پاتو ن

حاص، در انبار نگهداري  2Sشوند. قسميي از يذور ديارور ميمجدداً خو 2Sها يراي يدست آوردن يذور يوته از آن رديف

 2Sلاين  50تا  25مورد اسيفاده قرار خواهند گرفت و از  2Sهاي شده و قسمت ديگر در سال سوم در آزمون عملكرد لاين

ال چهارم در يلوك از انبار يرداشت شده و در سرا مريوطه  1Sيا  2Sها انيخا  و يذور از يهيرين لاين %20مورد مقايسه، 

ها صورت يگيرند. در سال آخر يذور حاص، از تلاقي در يلوك ايزوله را يرداشت شوند تا تمام تلاقيتلاقي ايزوله كشت مي

 شود. كارند و گزينش از اييدا آغاز مياي از آن را در سال پنجم يراي شروع دوره گزينشي ديگر ميكرده و نمونه

 
تواند است ولي مي 2Sهاي كشد، واحد گزينش و واحد تركيب لايننش چهار سال طول ميدر اين روش هر دوره گزي 

ها در سال پنجم نيز مجدداً يك گاهاً يراي افزايش ميزان يازتركيبي  ن ياشد. كنيرل والدين هم كام، است. 1Sو هم  2Sهم 

 طول خواهد كشيد. سال  5گردد كه در اين صورت هر دوره گزينش يلوك تلاقي ايزوله تشكي، مي

 هاي مخيلف ينويسيد؟: فرمول پيشرفت  نييكي اين روش را در حالتتمرين 
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اي در جهت كاهش هاي دورههاي گزينش درون جمعييي هسيند. در كليه روشهاي ذكر شده روشهمه اين روش 

تر انجام داد و يدين ر مناطق گرمتوان يعضي از مراح، را در گلخانه يا دمدت زمان لازم يراي انجام هر دوره گزينش مي

ها مراح، آزمون و مقايسه توان دو مرحله را در يك سال انجام داد. ولي يايد در نرر داشت كه در همه اين روشترتيب مي

 يايد در محيع طبيعي صورت گيرد.

 

 1هاي اصلاحي بين جمعيتيروش

 شوند.طور توأم اصلاح  ميها دو جمعيت يهدر اين روش

 

 2خواهران ناتني متقابل -نش برادريگز -1

طور جداگانه كشت يه Bو  Aگويند. در اين روش در سال اول دو جمعيت نيز مي 3اي ميقاي،يه اين روش گزينش دوره

هاي انيخايي افشاني انيخا  و علاوه ير اينكه يوتهيوته قب، از گرده 200ها حدود شوند. از هر يك از اين جمعيتمي

دهند. در سال اول دو جمعيت ايجاد يوته يا ييشير از جمعيت ديگر تلاقي مي 6ها يا شوند، هر يك از اين يوتهخوديارور مي

يه عنوان تسير يراي  Aكراس كه در حقيقت جمعيت خواهد شد: يذور حاص، از خودياروري و يذور حاص، از تست

هاي انيخايي هر يك از يوته حاص، از تلاقير خواهد يود. يذو Aيه عنوان تسير يراي جمعيت  Bو جمعيت  Bجمعيت 

هاي ناتني در سال دوم مدورد اسيفاده كدراس يا آزمدون خانوادهطور جداگانه يدراي هر جمعيت در آزمون تستها يهجمعيت

انبار يرداشت ها انيخا  و در سال سوم يذور خوديارور مريوطه از از يهيرين خانواده %10گيرد. ير اساس اين آزمون قدرار مي

طور مخلوط شود و در آخر سال سوم يذور حاص، از هر تلاقي يهاي كاشيه ميهاي تلاقي ايزوله جداگانهشده، در يلوك

هر دوره اين روش سه گردد. شود و دوره گزينش جديد آغاز مياي از آن در سال چهارم كاشيه مييرداشت شده و نمونه

. است و كنيرل والدين هم كام، است 1Sهاي هاي ناتني و واحد تركيب لاينادهسال طول مي كشد و واحد گزينش خانو

شوند زيرا هر يك از اين جوامع يه اصلاح  مي عموميپذيري در اين روش دو جامعه مورد نرر از لحاظ قايليت تركيب

ها يهير بردي انيخا  شوند اين لاينهاي اينگيرد. حال اگر از اين جامعه لاينعنوان تسير جامعه ديگر مورد اسيفاده قرار مي

 توانند يا هم تركيب شده و هيبريد پر محصول يين جمعييي توليد نمايند.مي

 

 4خواهران تني متقابل -روش گزينش برادر -2

                                                 
1 Inter-population improvement 
2 Reciprocal half-sib selection 
3 Reciprocal recurrent selection 
4 Reciprocal Full-sib selection 
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هاي انيخايي يوته انيخا  و يوته 200گردد، از هر جمعيت حدود در اين روش، در سال اول جمعيت مورد نرر كشت مي

شود، ينايراين شرط اسيفاده از اين روش وجود خودياروري، يا يك يوته از جمعيت ديگر هم تلاقي داده ميعلاوه ير 

هاي انيخايي است و نكيه ديگر اينكه يراي توليد يذر زياد حاص، از تلاقي يراي اسيفاده در حداق، دو يلال در يوته

كنند. در پايان هر سال كند و يلال پائين را خوديارور مييهاي تكراردار، يلال يالايي )يلال اصلي( دگرياروري مآزمون

شود توده يذري از هر تلاقي حاص، مي 200شود، آيد كه يه طور جداگانه در انبار نگهداري ميوجود ميتوده يذر يه 400

زمون تكراردار )طرح  هاي تني در يك آها در سال دوم در آزمون خانوادههاي تني هسيند اين خانوادهكه در واقع خانواده

هاي انيخايي مشخب شده و شود. والدين اين يوتهها مشخب مياز يهيرين %10يلوك ناقب( مورد مقايسه قرار گرفيه و 

گردد يذور خوديارور اين والدين از انبار يرداشيه شده و در سال سوم يراي هر جمعيت يك يلوك تلاقي ايزوله تشكي، مي

اي از آن در انجام گيرد. در آخر سال سوم يذور حاص، از هر يلوك تلاقي مخلوط گشيه و نمونههاي ممكنه تا تمام تلاقي

 گردد تا دوره گزينشي يعدي انجام گيرد.سال چهارم كشت مي
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است و  1Sهاي د تركيب لاينهاي تني و واحكشد. واحد گدزينش خاندوادهسال طول مي 3هر دوره گزينش در اين روش، 
  كنيرل والدين كام، است.

 : فرمول يازده  نييكي اين روش را ينويسيد.تمرين 

 

 هاي هيبريد توليد واريته

اي وجود داشيه ياشد كه داراي عملكرد يالا حيي يالاتر از افشان ذرت، ممكن است يوتهدر يك جمعيت آزادگرده

ن اين يوته را مجدداً توليد كرد. زيرا والدين آن نامشخب است و اين يوته در اثر تواهيبريدهاي معروف ياشد، ولي نمي

تلاقي نامعلومي حاص، شده است. ينايراين يراي اينكه ييوانيم اين هيبريدها را هر ساله توليد نمائيم والدين آنها يايد لاين 

مورد نرر را همه ساله توليد نمود لازم يه يادآوري است كه اينبرد و قاي، تكثير ياشند، تا ييوان يا تلاقي اين والدين، هيبريد 

 يار مصرف هسيند و كاشت يذور آنها در سال يعد منجر يه كاهش عملكرد خواهد شد.هيبريدها يك

 

 انواع هيبريدها 

 ( هيبريد ساده1

كراس از يشنهاد نمود. هيبريد سينگ،پ 1909هاي اينبرد را دكير شال در سال هاي هيبريد از لاينيراي اولين يار، توليد وارييه

كراس، يكنواخت يودن آنها است و علت يكنواخت (. مزيت هيبريدهاي سينگ،B×Aشود )تلاقي دو لاين اينبرد حاص، مي

كراس ييشير از ساير هيبريدها ياشند. ضمناً عملكرد هيبريدهاي سينگ،يودن آنها اين است كه والدين آنها هموزيگوس مي
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تر از پيدا كردن چند والد پرمحصول است و همچنين ييشير اثرات اپيسيازي و يدا كردن دو والد پرمحصول سادهاست زيرا پ

 پذيري آنها زياد است.كه اين هيبريدها يكنواخت هسيند، آسيبآيد ولي از آنجائيوجود مييه 1Fهيروزيس در نس، 

يودن لاين اينبرد يذر كميري توليد گردد يه جهت ضعيفميكه يذر هيبريد روي والد اينبرد توليد همچنين از آنجائي

كراس كه در آن زمان توليد گرديد هزينه يالايي را در يرداشت و يدين علت تا ده سال شود. ينايراين يذر هيبريد سينگ،مي

 هاي هيبريد توليد نشدند.پس از آن وارييه

 

 كراس، هيبريد مضاعفهيبريد دابل( 2
كراس ذرت اولين هيبريدهايي توليد شد. هيبريدهاي داي، 1918راي اولين يار توسع دكير جونز در سال اين نوع هيبريد ي

هاي كراس، چهار لاين اينبرد مورد نياز است. اين لاينهسيند كه يه صورت تجارتي توليد شدند. يراي توليد هيبريد داي،

كراس خواهد شوند كه نُياج حاص، داي،يا هم تلاقي داده ميهاي حاص، كراساينبرد يا هم تلاقي داده شده و سپس سينگ،

 يود.

يايد. زيرا يذر هيبريد كراس، اشكالاتي كه در مورد توليد هيبريد ساده گفيه شد، كاهش ميدر توليد يذر هيبريد داي، 

اينبرد است، توليد  تر از لاينتر و پرمحصولكراس و يه مراتب قويكراس روي والد مادري كه يك هيبريد سينگ،داي،

 گردد.گردد و در نييجه مقدار يذر ييشيري توليد ميمي

ياشند. اين يكنواخت نبودن و داشين كراس يكنواخت نيسيند، زيرا والدين آنها هيروزيگوس ميهيبريدهاي داي، 

 تغييرات ييشير قايليت سازش يا محيع يا يافرينگ ييشيري يه آنها داده است.

 

 جانبه(كراس )سهيوهيبريد تري (3

شوند، يه طوري كه اييدا دو لاين اينبرد را يا هم تلاقي داده و اين اين هيبريدها از تلاقي سه لاين اينبرد مخيلف حاص، مي

كند، اسيفاده از گدرده ييشيري توليد ميشود. چون ذرت دانههيبريد يه عنوان والد ماده يا لاين اينبدرد ديگدري تلاقي داده مي

ها هسيند و يه همين كراستر از داي،ها يكنواختكراسويكند. ترياينبرد يه عنوان والد پدري اشكالي ايجاد نمي لاين

 ها يكنواخيي كميري دارند.كراساند، ولي نسبت يه سينگ،علت جايگزين آنها شده

گرده ييشيري توليد است دانهها در اين است كه چون والد نر، هيبريد كراسويها نسبت يه تريكراسحسن داي، 

كراس جايگزين توليد ويكند ولي اگر لاين اينبردي در اخييار ياشد كه دانه گرده كافي توليد كند، توليد تريمي

 كراس خواهد شد.داي،
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 1كراس تغيير يافتههيبريد سينگل (4

اند. وجود آمدهيافيه يهكراس تغييرشك،ينگ،تر شوند، هيبريدهاي سها از لحاظ ظاهري يكنواختكراسوييراي اينكه تري

شوند و از هيبريد حاص، يه عنوان طرز توليد هيبريدها يه اين صورت است كه اييدا دو لاين خواهري يا هم تلاقي داده مي

هاي خواهري كه آيد. )لاينوجود مييافيه يهكراس تغييرشك،والد ماده يا لاين اينبرد سومي يه عنوان والد نر، هيبريد سينگ،

شوند از لحاظ صفات ظاهري يكسانند ولي در صورت تلاقي يا هم از لحاظ عملكرد از يك لاين مشيرك حاص، مي

 ياشند.كراس ميكراس و سينگ،ويدهند(. اين هيبريدها از لحاظ يكنواخيي حدواسع هيبريدهاي تريهيروزيس نشان مي

 

 2يافتهشكلكراس تغييروييد تري( هيبر5

شوند كه يخواهيم گردند و زماني توليد ميكراس توليد ميين هيبريدها يه عنوان جايگزيني يراي هيبريدهاي داي،ا

يافيه كراس تغييرشك،وييكنواخيي ييشير داشيه ياشيم و والد پدري هم گرده ييشيري توليد نمايد. نحوه توليد هيبريد تري

شوند. سپس كراس، دو لاين خواهري هم يا هم تلاقي داده مييد سينگ،يدين ترتيب است كه همزمان يا توليد يك هيبر

يايند. اين هيبريدها از لحاظ يكنواخيي حدواسع كراس حاص، تلاقي مينُياج اين تلاقي يه عنوان والد نر يا هيبريد سينگ،

 ها هسند.كراسها و داي،كراسويتري

 

 هيبريد لينه خواهر (6

هاي حاص، يا هم تلاقي كراسشود سپس سينگ،ا اييدا دو جفت لاين خواهري تلاقي داده مييراي توليد اين هيبريده

هاي خواهري از لحاظ ظاهري يكسان هسيند هيبريدهاي لينه يايند تا هيبريد لينه خواهر توليد گردد. از آنجايي كه لاينمي

كراس يذر زيادي توليد اينكه در والد سينگ،ها خواهند داشت، ولي يه دلي، كراسخواهر يكنواخيي نزديك يه سينگ،

ها خواهد يود. زماني كه دانه گرده زيادي مورد نياز ياشد يه جاي كراسكند، هزينه توليد اين هيبريدها كمير از سينگ،مي

هاي اينبرد ينهاي اصلاحي لاتوان اين هيبريد را نيز توليد نمود امروزه يا اسيفاده از تكنيكيافيه ميكراس تغييرشك،سينگ،

گردد. زيرا اين هيبريدها كراس توليد مياند و يدين علت در حال حاضر اكثراً هيبريد سينگ،قوي و پرمحصولي توليد شده

 علاوه ير داشين عملكرد يالا يه علت يكنواخت يودن زارع پسند خواهد يود. 

 از نرر يكنواخيي ترتيب هيبريدهاي ذرت يه قرار زير است:  

 >يافيه كراس تغييرشك،ويتري >كراس ويتري >لينه خواهر  >يافيه كراس تغييرشك،سينگ، >راس كسينگ،

 كراسداي،

 شود.اگر كم يودن هزينه مد نرر ياشد اين علامت ها يرعكس مي 

 

 

                                                 
1 Modified single-cross 
2 Modified three way cross 
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 هاي هيبريدمراحل توليد واريته

 شوند:هاي هيبريد توليد ميطي سه مرحله وارييه

 ردهاي اينباسيخراج لاين (1

 تهيه هيبريدها و تعيين يهيرين هيبريد (2

 تكثير و توليد تجاري يهيرين هيبريد (3

 

 هاي اينبرداستخراج لاين

 هاي اينبرد يايد از يك منبع ناهمگن اسيخراج شوند. در ذرت از منايع زير اسيفاده شده است:لاين

 افشانهاي آزادگردههاي دگرگشن يا وارييهوارييه (1

 هاي سنيييكوارييه (2

 هاي كمپوزيتييهوار (3

4) 2F كه اين روش سريع است، در آمريكا ييشير از اين روش اسيفاده شده حاص، از انواع هيبريدها )از آنجائي

 است.(

هاي ها يدراي تدوليدد لايناي )يا وجود اينكه اسيفداده از اين جمعيتهاي دورههاي حاص، از گدزينشجمعيت (5

ها اسيفاده شده است، زيرا هيبريدهاي حاص، لي ييشير از اين لايناينبرد يه مدت زمان زيادي نياز دارد، و

ياشند البيه اسيخراج را يعد از يك يا دو دوره گزينش كه هنوز در جمعيت تنوع  نييكي وجود دارد پرمحصول مي

 دهند(.انجام مي

 

 هاي اينبردهاي استخراج لاينروش

 روش اسياندارد (1

 روش آزمون زود هنگام (2

 ي يا ديپلوئيدي هموزيگوسروش هاپلوئيد (3

 

 روش استاندارد -1

اي در گياهان خوديارور است، يا اين تفاوت كه در اين روش در جمعيت ناهمگن اوليه اين روش مشايه روش انيخا  شجره

 شود،كنيم، نياج حاص، از هر يوته در سال يعد در يك رديف جداگانه كاشيده ميتعدادي يدوته را انيخا  و خوديارور مي

 ها تقريباً يكنواخت شوند.گيرد تا اينكه گياهان موجود در داخ، رديفنس، انجام مي 5 -6عم، گزينش و خودياروري 
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 روش آزمون زودهنگام -2

هايي كه ها در خزانه خودياروري از لحاظ صفات ظاهري، لاينكراس و يررسي لايندر سال پنجم ير اساس آزمون تاپ

شوند. قسميي از يذور حاص، از هاي انيخايي خوديارور ميي خويي دارند انيخا  و يوتهپذيري عمومقايليت تركيب

شود و قسمت ديگر يه خزانه هاي جداگانه كاشيه ميخودياروري در سال شش در خزانه خودياروري در رديف

والد نر كه يك لاين اينبرد  يه ازاء هر چهار رديف والد ماده دو رديف Iكراس شود. در خزانه سينگ،كراس يرده ميسينگ،

گردد. )اگر ييش از يك لاين اينبرد يه كار رود يراي هر لاين اينبرد يك يلوك تلاقي ايزوله تشكي، است كشت مي

گردد. البيه اين اينبرد از والدين هيبريدهاي مشهور هسيند(. ينايراين هدف از تشكي، اين خزانه يررسي قايليت تركيب مي

 ت.ها اسخصوصي لاين

هايي كه قايليت تركيب پذيري خصوصي خويي دارند در خزانه كراس لايندر سال هفيم ير اساس آزمون سينگ، 

 10شوند. معمولاً حدود شوند و در صورتي كه صفات ظاهري خويي نيز داشيه ياشند گزينش ميكراس مشخب ميسينگ،

ها در سال يعد هم يه خزانه خودياروري و هم يه خزانه گردد. يذور حاص، از اين لاينلاين اينبرد انيخا  مي 20تا 

ال،(، گيرد )يه روش ديها صورت مييين اين لاين 2يه  2ها كراس كليه تلاقيشوند. در خزانه سينگ،كراس يرده ميسينگ،

 تلاقي وجود خواهد داشت فرمول يصورت زير: 45مثلاً اگر ده لاين در اخييار داشيه ياشيم 
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گيرد و هيبريدهاي كراس در چند سال و چند مكان صورت ميپس از تشكي، خزانه خودياروري، آزمون سينگ، 

هيبريدهاي يرتر در خزانه هاي خالب گيرند. در نهايت يا توجه يه نياي  اين آزمون، لاينانيخا  شده مورد آزمون قرار مي

توان همان هيبريدها را يه گردد كه در نييجه ميهاي ايزوله ازدياد ميخودياروري مشخب شده و يذور آنها در يلوك

 يندي ير روي آن اتيكت زده و در اخييار زارع قرار داد.يندي، ضدعفوني و يسيهصورت تجارتي توليد و پس از تكثير، طبقه

توان در چند سال و چند مكان الذكر را در صورتي كه يذر كافي و امكانات لازم موجود ياشد ميوقهاي فتمام آزمون

كراس حيماً يايد در چند سال و چند مكان انجام شود تا پايداري هيبريدها هم مشخب شود. انجام داد. ولي آزمون سينگ،

گردد و در نييجه پس از انه خودياروري انجام ميحسن اين روش اينست كه همزمان يا ارزيايي، عم، خودياروري در خز

شناسايي هيبريدهاي يرتر يا در دست داشين والدين اينبرد آنها، توليد تجارتي اين هيبريدها يه راحيي ميسر خواهد يود در 

 كراس ياشد تعداد ممكنه عبارت خواهد يود از :ويكراس و تريصورتي كه هدف نهايي توليد هيبريدهاي داي،
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 20شود و حدود هاي غيروالدي تخمين زده ميكراسيه منرور ارزيايي، عملكرد اين هيبريدها از روي عملكرد سينگ، 

ها كه عملكرد تخميني خويي دارند، توليد نموده و يعد يه آزمايشات مقايسه كراسها يا داي،كراسويتا از يهيرين تري

 شوند.عملكرد در چند سال و چند مكان يرده و انيخا  مي

2

BCAC 
 كراس ويتخمين عملكرد تريC (*B*A) 

 ABالدي ، و ACو  BCغير والدي 

4

BDADBCAC 
 ،تخمين عملكرد داي( كراسD*C(*)B*A) 

كراس توليد نموده و در چند مكان و چند كراس و يا داي،ويها چند عدد تريكراساز روي تخمين عملكرد سينگ، 

 كنند.سال مقايسه مي

گردد يك يا دو يك چهار يك نيدز اسيفداده مي هاي تلاقي ايزوله گاهاً يجاي نسبت چهار يه دو از نسبت چهار يهدر يلوك

هاي تلاقي ايزوله والد نر را لاين اينبردي (. در اين يلوك6:2شود )( در ايران از نسبت شش يه دو اسيفاده مي2:1:4:1)

 گيرند كه يذر ييشيري توليد نمايند.گيرند كه گرده ييشيري توليد كند و پايه مادري را لاين اينبردي ميمي

 

 وش هاپلوئيدي يا روش ديپلوئيدهاي هموزيگوسر

ها، يوته %10شود. هاي هاپلوئيد توليد ميها يا يوته نوتيپ 10-3معمولاً در يك جمعيت ذرت، از طريق آندرو نژ يا فراواني

خالب  %100هاي  ني هموزيگوس يوده و كنند. اين ديپلوئيدها در تمام مكانهاي ديپلوئيد و در نييجه يذر توليد ميپنجه

ها ياشند. يه عبارت ديگر از هر ده هزار يوته يك يوته وجود دارد كه كاملاً هموزيگوس است. حال اگر اين يوتهمي

كراس حاص، خواهند شد كه در اين صورت نيازي يه خودياروري شناسايي و يا هم تلاقي داده شوند، هيبريدهاي سينگ،

هاي حاص، از اين روش گيرند. همچنين خلوص لاينري در اخييار قرار ميهاي اينبرد در مدت زمان كمينيست و لاين

يوته يدست آورد كه حيي  5توان ياشد. ولي چون يا توجه يه فراواني كم اين ديپلوئيدها از هر هكيار حداكثر ميكام، مي

طور مصنوعي از طدريق را يهقايليت تركيب آنها نيز مشخب نيست، ينايدراين اين روش پرهزينه است. امدروزه اين حالت 

دهند تا كالوس ايجاد را در محيع كشت مصنوعي قرار مي 1Fهاي گرده كنند. يه اين ترتيب كه دانهكشت يافت ايجاد مي

كنند. در كشور چين يا اسيفاده از اين روش سين افراد ديپلوئيد كاملاً خالب، توليد ميشود و سپس يا اسيفاده از كلشي

هاي اينبرد يا هيبريد پرمحصول ذرت ايجاد شده است. يكي از عيو  اين روش اينست كه سازگاري لاينچندين وارييه 

 هاي طبيعي تست نمود.هاي زيادي توليد نموده و سازگاري آنها را در محيعمحيع مشخب نيست و يايد يوته

گيرد تا يذر والد اينبرد انجام ميعلاوه ير توليد هيبريدها و گزينش هيبريد پرمحصول، عملياتي هم يراي اصلاح   

هاي اينبرد هاي ميعددي يراي اصلاح  لاينتوليدشده روي اين والدين افزايش و هزينه توليد يذر هيبريد كاهش يايد. روش

 رود.يكار مي

 



 77ذرت     
 

 هاي اينبردهاي اصلاح لاينروش

 1روش تلاقي برگشتي

هاي اينبرد مورد اسيفاده قرار مقاومت يه پاتو ن، نرعقيمي و غيره در لايناين روش عملاً يراي انيقال صفات كيفي مانند 

را يا لاين ديگري كه داراي  ن مقاومت است تلاقي  A-lineگيرد. مثلاً يراي مقاومت يه يك ييماري، لاين مرغو  مي

رغو  را داشيه ياشند. در شود تا نيُاج حاص،، صفات لاين مكراس ميدهند و نُياج يا لاين مرغو  چندين نس، يكمي

شود. در اين روش والدي را كه حام،  ن مورد نرر است والد كراس، لاين ايزو ن توليد ميحقيقت يا اسيفاده از روش يك

گويند. چون در مكان  ني )مقاومت( هيروزيگوس است مي 4و والد زارعي را والد تكراري 3والد غيرتكراري يا 2يخشنده

كنيم )آلودگي مصنوعي( و نياج را در خ وطي هاي غالب را انيخا  ميشن كرده و هموزيگوتينايراين آن را خودگ

 كنيم. كنيم در غير اينصورت آن را انيخا  ميكاريم، اگر در روي خع ييماري ايجاد شد آن را حذف ميمي

 

حساس، حالت  rrمقاوم و  RRدياگرام تلاقي يرگشيي را در حالت غالب و مغلو  رسم نمائيد. حالت غالب:  تمرين:

 مقاوم. rrحساس و  RRمغلو  

 

 5اصلاح متقارب

طدور همدزمان اصلاح  كراس است، ولي در اين روش دو لاين اينبرد والدي يهاين روش در حقيقت همان روش يك

هاي ي عيبهايي وجود دارد ولها و ضعفيدرند كه در والدين يك هيبريد، كاسييشوند. اين روش را زماني يكار ميمي

حساس يه ييماري و مقاوم يه يك آفت است و  Aپوشانند، يعني در حقيقت مكم، همديگر هسيند. مث، لاين همديگر را مي

ياشد. يراي انجام اصلاح  ميقار  اين دو لاين را يا هم مقاوم يه آن ييماري ولي حساس يه آن آفت مي Bير عكس والد 

دهند تا دو لاين، ادامه مي 6BCدهند و اين عم، را تا كراس ميان يا هر دو لاين يكطور همزمحاص، را يه 1Fتلاقي داده و 

هاي خو  هاي هر دو طرف مرتفع شود. در حقيقت هدف ما توليد لاينهاي م لو  ديگري را گرفيه و كاسييويژگي

  است.

                                                 
1 Back Crossing 
2 Donor parent 
3 Non recurrent  parent 
4 Recurrent parent 
5 Convergent improvement 
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 كراسهاي هيبريد سينگليتهاستفاده از سيستم نرعقيمي در توليد وار

 گيريم.هاي اينبرد نر عقيمي را منيق، كرده و آنرا والد ماده مييه يكي از لاين
 

 كراسويهاي ترياستفاده از سيستم نرعقيمي در توليد واريته

 
 كراس تغيير شكل يافته :سينگل

 

 مقاوم به بيماري و حساس به آفت             حساس به بيماري و مقاوم به آفت

B                                                                        *A 

                                   B                     *AB                     *A 

                          B              *2AB                     B2A             *A 

                                7AB                                              B7A 
 مقاوم به بيماري Aلاين                                             مقاوم به آفت Bلاين 



 79ذرت     
 

 كراسهاي هيبريد دابلاستفاده از سيستم نر عقيمي در توليد واريته

 
 

كراس ذرت يا اسيفاده از سيسيم نرعقيمي  نييكي سييوپلاسمي نصف نُياج گردد در توليد هيبريد داي،چنانچه مشاهده مي

نرعقيم و نصف ديگر نريارور خواهد يود. ولي اين امر اشكالي يراي زارع يوجود نخواهد آورد، زيرا يه علت توليد زياد 

 يارور شده و دانه توليد خواهد كرد. هاي نرعقيم نيزهاي نريارور، يوتهيوته

را  CDولي اگر خواسيه ياشيم، تمام نياج نريارور ياشد يايد سيسيم نرعقيمي را يا سيسيم مكانيكي تلفيق نمائيم مثلاً هيبريد 

 كنيم. را توسع سيسيم نرعقيمي توليد مي ABكشي( و هيبريد ي ور مكانيكي )تاس،

 ياشند.كراس ميهاي داي،يافيه و هيبريدهاي لينه خواهر نيز مشايه توليد وارييهيرشك،كراس تغيويتوليد هيبريدهاي تري

 

 هاي اينبرد )والدين هيبريدها(انتقال سيستم نرعقيمي به لاين

شود. كراس اسيفاده ميهاي هيبريد، از روش يكهاي مادري جهت توليد تجاري وارييهيراي انيقال سيسيم نرعقيمي يه لاين

نيز ياشد. ذيلاً روش عم، نشان داده  Aيايد لايني توليد كنيم كه علاوه ير نرعقيم يودن داراي كليه خصوصيات لاين يعني 

 شود.مي
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 هاي سينتيك )مصنوعي يا ساختگي(توليد واريته

 شوند:هاي سينييك يه دو منرور توليد ميوارييه

 هاي اينبرديه عنوان منبعي جهت اسيخراج لاين (1 

 شده.حوي، يه زارع يه عنوان يك وارييه اصلاح ت (2 

ياشد و يا اينكه خاك يراي صرفه نمييهپذير نيست و يا مقروندر مواردي كه در كشوري، توليد يذر هيبريد امكان 

نيازهاي  نمايند. زيرا هزينه وهاي سينييك ميياشد، اقدام يه توليد و اسيفاده از وارييههاي هيبريد نامناسب ميكشت وارييه

هاي ها ييشير از وارييههاي هيبريد است. همچنين يه علت يكنواخيي كمير، پايداري اين وارييهها كمير از وارييهاين وارييه

تواند چندين سال از مزرعه خود يذرگيري نموده و يذور حاص، را كشت كند، ياشد و از سوي ديگر زارع ميهيبريد مي

يار مصرف هسيند و زارع يايسيي يذر را هاي هيبريد يكاشيه ياشد. در صورتي كه وارييهيدون اينكه كاهش در عملكرد د

 ساله از مؤسسه مريوطه خريداري نمايد.همه

 

 

 



 81ذرت     
 

 هاي سينتيكنحوه توليد واريته

كيب پذيري خويي هسيند انيخا  و يا هم تدريراي توليد يك وارييه سينييك چندين لاين اينبرد را كه داراي قدرت تركيب

 شود.كنند كه اين عم، يه طرق مخيلف انجام ميمي

 0Syn. اگر چند لاين اينبرد داشيه ياشيم، يذور حاص، از تلاقي چندجانبه كه هاي چندگانه لاينبا استفاده از تلاقي -1

يعد  وند و در سالشخر سال يه صورت مخلوط يرداشت ميشود و در آشود، در يك يلوك ايزوله كاشيه ميناميده مي

در سال يعد در يلوك يزرگيري كاشيه  2Synدهد و نياج را تشكي، مي 1Synدر يك يلوك ايزوله يزرگير، جمعيت 

شود. ياشند يه عنوان وارييه سنيييك يه زارع تحوي، داده ميمي 3Synكه در حقيقت  2Synشوند. يذور حاص، از مي

 هاي ايزوله افزايش يذر است.هدف از يلوك

 

 
 

پذيري عمومي انيخا  شدند در يك يلوك تلاقي ايزوله هاي اينبردي كه ير اساس صفات يرتر و قايليت تركيبلاين -2

ي ور  1Synاست. يذور حاص، يعني  0Synهاي تصادفي انجام گيرند. اين يلوك تلاقي همان شوند تا تلاقيكاشيه مي

يايد تا در شوند. يه همين ترتيب كار ادامه ميت ميمخلوط يرداشت نموده و در سال يعد در يلوك ايزوله يزرگيري كش

 كم است. يدست آيد. عيب اين روش اين است كه امكان انجام تمام تلاقي 3Synيذور  2Synيلدوك ايزوله 

شوند كه اين هاي اينبرد مناسب در يك يلوك تلاقي ايزوله در آرايش طرح  مريع لاتين ي ور تصادفي توزيع ميلاين -3

 شوند يقيه عمليات مشايه روش قبلي است.ناميده مي 0Synيلوك 

هاي ممكنه وجود ندارد. هر چند كه هاي سريعي هسيند ولي تضميني يراي انجام كليه تلاقيروش دوم و سوم روش 

 ها در روش سوم ييشير از روش دوم است.احيمال انجام تلاقي

هاي هيبريد است، زيرا يه هنگام ازدياد ملكرد يهيرين وارييههاي سنيييك كمير از عطوركلي عملكرد يهيرين وارييهيه 

هاي سنيييك يايد ولي از آنجا كه كاهش عملكرد در اثر اينبريدينگ در وارييهيذر در اثر اينبريدينگ عملكرد كاهش مي
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ص، را در سال يعد تواند چندين سال از مزرعه خود يذرگيري نمايد و يذور حاهاي هيبريد است، زارع ميكمير از وارييه

 توان عملكرد وارييه سنيييك را محاسبه نمود:يكارد. يا توجه يه فرمول زير مي

p                     ميانگين والدين
n

PF
FF




1
12 

د يود. نكيه اينكه در هر هر چه تعداد والدين اينبرد ييشير ياشد ميزان كاهش هيروزيس در اثر اينبريدينگ كمير خواه 

 يايد.هاي ميمادي كاهش ميمورد ميزان اين كاهش در نس،

هاي اينبرد والدي را نگهداري توان هر چند سال يكبار توليد نمود يه اين ترتيب كه لاينهاي سينييك را ميوارييه 

 كنند.كنند تا در صورت نياز طي مراح، فوق وارييه سينييك مزيور را مجدداً توليد مي

 

 هاي كمپوزيتتوليد واريته

هاي كمپوزيت، يرند ولي معادل نيسيند زيرا در وارييهاص لاحات كمپوزيت و سنيييك را معمولاً معادل هم يكار مي

هاي اينبرد و ... ياشند كه تعداد آنها معمولاً زياد يوده و در افشان، لاينتوانند كولييوارهاي آزادگردههاي والدي مي نوتيپ

هاي كمپوزيت مجدداً قاي، توليد نخواهد يود و از سوي ديگر يه علت زياد يودن نييجه قاي، نگهداري نيسيند. ينايراين وارييه

هاي كمپوزيت كمير از وارييه ياشند عملكرد وارييهپذيري نامشخب ميهاي والدي كه داراي قايليت تركيبتعداد  نوتيپ

 روند.كار ميهاي اينبرد يهيت معمولاً يه عنوان منبعي يراي اسيخراج لاينهاي كمپوزياشد و وارييهسنيييك مي

 

 اهداف اصلاحي

 عملكرد دانه

در آمريكا افزايش يافت. عملكرد صفيي پيچيده است كه  %325ميزان عملكرد  O.Pيا اسيفاده از ذرت هيبريد يه جاي ارقام 

هاي يا محيع دارد. زمان رسيدن، مقاومت يه خواييدگي، تنش ييالايشود و اثدر ميقاي، يا تعداد زيادي  ن كنيرل مي

تأثير تحت ،عملكرد تأثير يسزايي دارند. عملكرد يرها و آفات يه طور مسيقيم و غير مسيقيم محي ي، عاري يودن از ييماري

 2هاي عقيدمعداد ساقه، پاسخ يه فيدوپدريدود و كاهش ت1عواملي همچون طول دوره پرشدن دانه، تماي، يه توليد چند خوشه

اي و چشمي ياشد و يلكه يايسيي در چند مكان اثر ميقاي،  نوتيپ و محيع تواند مشاهدهياشد. ارزيايي عملكرد نمينيدز مي

 نيز ارزيايي گردد.

شدند. پيانسي، يالاي  3افشانهاي زراعي آزادگردهجايگزين وارييه ،عملكرد يالا دلي، داشينهيبريدهاي ذرت يه  

هاي مريوط يه جذ  موادغذايي، فيوسنيز، تعرق، جايجايي مواد و ميايوليسم اي است كه توسع  نموضوع پيچيده ،لكردعم

است و  4Cگيرد. ذرت يك گياه هاي مخيلف تحت تأثير قرار ميها در محيعگياه ذرت و همچنين يه وسيله اثر ميقاي،  ن

                                                 
1 Prolificacy 
2 Barren stalks 
3 Open-pollinated 
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اي يك صفت كميّ است و وراثت پيچيده ،وسنيدز يالاتدري دارد. عملكردمانند گندم يا سويا ميزان فيد 3Cنسبت يه گياه 

دارد. ضمناً تعدادي از صفات يا عملكرد همبسيگي دارند كه عبارتند از زمان رسيدگي، تيپ يوته، طول مدت پر شدن دانه، 

، اينبردينگ، عملكرد هيبريدها مقاومت يه آفات و امراض، چند يلاله يودن و ... . يا گزينش يراي اين صفات در اواي، مراح

هاي اوليه، در هيبريدهاي اوليه حاص، نيز يايد عم، گزينش صورت گيرد. اند ولي علاوه ير گزينشرا افزايش داده

هاي تر يوده، يرگياشند، زودرسو مقداري هم پاكوتاه مي هسيندو ساقه قوي  هيبريدهاي كنوني داراي سيسيم ريشه

هاي آنها كنند. يلالهاي آنها حالت سبزي خود را يه مدت زيادي حفظ مينگ سبز تيره دارند و يرگيزرگ، رو يه يالا و ر

ها دارند. ها مقاومت ييشيري در مقايسه يا ساير ذرتطور يكنواخت پر شده و يزرگير هسيند و نسبت يه آفات و پاتو نهي

تك آنها نقش كمي در افزايش عملكرد دارند. وجود اين ولي تك  ،الذكر در افزايش عملكرد مؤثر هسيندتمام صفات فوق

هاي چنديلاله نيز كار زراعي، عملكرد يالايي را ارائه خواهند نمود. اخيراً روي ذرتنژادي و يهصفات يه همراه عمليات يه

يك يلال ولي اند كه در شرايع خشك و خاك غيرحاصلخيز، هايي توليد كردهذرت ،كنند. در ارتباط يا شرايع محي يمي

در شرايع م لدو  تعداد يلال ييشيدري داشيه ياشند، تا ييوانند در شرايع م لو  عملكدرد يالاتدري ارائه دهند. در ايجاد 

 شود.هايي در جهت اسيفاده از آنها يه عنوان علوفه، ييشير ير روي تعداد پنجه در گياه و طول ساقه تأكيد ميوارييه

يايست آزمايشات عملكرد در چند سال و چند مكان انجام گيرد تا اثرات ميقاي، د، مييراي ارزيايي صحي  عملكر 

 قاي، تشخيب و تفكيك از اثر  نوتيپ ياشند. ، نوتيپ در محيع

 

 ( سازگاري2

 يرياشد. عواملي كه هاي گياه ميياشد زيرا شام، تعداد زيادي از پاسخسازگاري همانند عملكرد صفيي پيچيده مي

 :عبارتند ازگذارند اثر ميسازگاري 

 ياشد()كه مناسب من قه توليد مي زودرسي( 1

 ( پاسخ يه ميزان حاصلخيزي خاك2

 ( مقاومت يه گرما و خشكي3

 ( مقاومت يه سرما 4

 

  زودرسي( 2-1

لذا در مناطق معيدل در مدت زماني كه عاري از سرما و يخبندان ياشد، رشد  ،چون ذرت مقاومت كمي يه سرما دارد

يا  (O.P)طوركلي ارقام هكند. يكند. در مناطق گرمسيري اگر رطويت خاك اجازه دهد در سرتاسر سال رشد ميمي

ترين ارقام يا هيبريدها در آن مناطق شوند، پرمحصولكنند و يالغ ميطور كام، اسيفاده ميههيبريدهايي كه از فص، رشد ي

ارقام زودرس مزيت دارند. زمان گلدهي تحت تأثير فيوپريود و  ،دياشند. در مناطقي كه محدوديت سرما وجود دارمي

 شودميرشد يايد، گلدهي آن تسريع  ،ياشد. ذرت اگر در فيوپريودي كوتاهير از آنچه يا آن سازش يافيهدرجه حرارت مي
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ت يا سبز شدن گياه تا يه صورت تعداد روز از زمان كاش زودرسياين امر تأخير خواهد داشت. قبلاً  ،و در فيوپريود يلندتر

يود اما يه دلي، اشكالاتي همچون تأثير فص،، مكان، رطويت خاك، حاصلخيزي خاك، درجه حرارت و ديگر  زودرسي

كنند و يدين را از لحاظ فيزيولو يكي يررسي مي زودرسيكنار گذاشيه شد. امروزه  زودرسيعوام، محي ي، تعداد روز تا 

گدردد، اگر نوك دانه ذرت را يا چاقو خراش دهيم آن لايه دانه ذرت تشكي، ميدر ندوك  1صورت كه يك لايه سياه

 شود.گردد و معني آن اين است كه مواد حاص، از فيوسنيز ييشير از اين يه داخ، دانه حم، نميمشاهده مي

گرمسيري و گيرد. در شرايع كوتاه است كه زمان گلدهي آن تحت تأثير فيوپريود و دما قرار ميذرت گياهي روز 

تواند در طول سال رشد كند، ولي در آ  و كه رطويت خاك در دسيرس ياشد، گياه ذرت ميگرمسيري، در صورتينيمه

شود. معمولاً هيبريدهايي كه مدت ييشيري از فص، رشد را يخبندان محدود ميمعيدل، فص، رشدي ذرت يه دوره غيرهواي 

ولي هيبريدهاي زودرس نيز مزايايي دارند كه عل، اسيفاده از آنها را  .دارند عملكرد ييشيري ،دهندمورد اسيفاده قرار مي

آورند، مانند يرداشت زودتر قب، از زمان خ ر يارندگي و فراهم آوردن امكان كشت محصول يعدي در همان فراهم مي

 سال. 

 

 ( پاسخ به ميزان حاصلخيزي خاك2 -2

 ،هاي نامناسبدر خاكيرخي هاي مسيعد عملكرد يالا و در خاك يرخيدودند كه نژادگران يه دنبال دو نوع  نوتيپ يقبلاً يه

هايي يودند كه در محيع مسيعد عملكرد نژادگران يه دنبال  نوتيپيه ،داشيه ياشد. يا توليد و افزايش كودها ييعملكرد يالا

هايي هسيند كه در نژادگران يه دنبال  نوتيپهي ،شدن كودها و اثرات سوء كودها ير محيع زيستيالا داشيه ياشد. اما يا گران

 هاي ضعيف عملكرد يالا داشيه ياشند.خاك

موليبدن  كلسيم وها در جذ  و راندمان فسفر، آلومينيوم، آهن، روي ، منيزيم، شواهدي در دست است كه  نوتيپ 

مورد آزمايش  ،ارع كشاورزان دارندهايي كه س   حاصلخيزي مشايهي يا مزياشند. يايسيي هيبريدها در خاكميفاوت مي

 هيبريدها، پاسخ آنها مشخب شده ياشد. آزادسازيقرار گيرند تا قب، از 

يا اسيفاده زياد كودها در مزارع، علاقه يه تراكم ييشير افزايش پيدا كرده است و در نييجه گياهان داراي قاميي كوتاه و  

يافيه جبران خواهد گرديد. عملكرد كاهش ،راكم كاشت در واحد س  ا افزايش تي اند وشدههايي كوچكير معمولاً خوشه

 د.جبران شواسيفاده شود تا كوچكي خوشه  ايدارد كه از هيبريدهاي چندخوشهراه ديگري نيز وجود 

كنند كه در هايي را گزينش ميهاي ميفاوتي وجود دارند. امروزه ذرتاز نرر اسيفاده از عناصر غذايي خاك، ذرت 

اصلاح  كمبودهاي خاك ييشير از جسيجوي  ،يكسان ييوانند از اين عناصر اسيفاده يهيري نمايند. در حال حاضر شرايع

 گيرند.هاي م لو  مد نرر قرار مي نوتيپ

 

 

                                                 
1 Black layer 



 85ذرت     
 

 ( مقاومت به گرما و خشكي3 -2

اثراتي مانند  عتوسگرما و سرما از طريق محدود كردن توسعه ريشه، يا كاهش س   يرگ در زمان رشد رويشي گياه، يا 

هاي يذري يلال، افيادن يلال، شيوع ييشير سياهك، خ ر ييشير آفات يا توليد ميكوتوكسين قارچي در يودن رديفكم

كه تنش گرما و خشكي در زمان گلددهي رخ گردند. در صورتيهاي ييمار موجب كاهش عملكرد و كيفيت ذرت مييلال

هاي يذري در يلال و همچنين توليد ها موجب كاهش تعداد رديفيدرا اين تنشز .گدرددخسارت ييشيدري ايجداد مي ،دهند

گراد( قايليت زيست دانه گرده را درجه سانيي 38گردند. تنش دماي يالا )در حدود حاص، ميهاي غيريارور و يييلال

ينايراين همزماني دهد و شدن تارهاي ايريشمي را كاهش ميسرعت طوي، ،كه تنش خشكيدهد، در صورتيكاهش مي

 رود.گرده از يين ميهاي ايريشمي يا ريزش دانهييرون آمدن رشيه

هاي اينبردي است كه يه اثرات مضر تنش گرما و خشكي ميحم، هسيند. يه شام، گزينش لاين ،اصلاح  يراي مقاومت 

ت از نوع صفات كميّ است. يراي ها را اعمال نمود. اين نوع مقاومتوان اين گزينشمي ،علت وجود تنوع  نييكي در ذرت

كنند. هاي مقاوم را انيخا  ميهاي مورد مقايسه را در شرايع گرم و خشك قرار داده و لاينهاي مقاوم، لاينانيخا  لاين

 آذين نر.هاي يالايي و گ،شدن يرگعلائم حساسيت يه گرما و خشكي عبارتند از خشك

 

 ( مقاومت به سرما4 -2

هاي ذرت يه گياهچه ،گراددرجه سانيي 12 -13زند و در دماي گراد يه كندي جوانه ميه سانييدرج 10ذرت در دماي

هاي ذرت ديده شده زدن و مقاومت يه ييماري در  نوتيپها حساس هسيند. تنوع  نييكي يراي تسريع جوانهحمله ييماري

 كش كنيرل كرد.توان يا قارچرا مي ياشد. چون صفت دومتر از صفت دوم ميزدن مهماست كه صفت سرعت جوانه

گراد، همراه يا مقاومت درجه سانيي 10هاي حدود حرارتزني سريع ذرت هيبريد در درجهتحم، سرما ير توانايي جوانه 

. هيبريدهاي ميحم، يراي شوداي ايجاد ميدر اين دماهاي پايين يلايت گياهچهكه اشاره دارد هاي خاكزي در مقاي، پاتو ن

هاي سرماي اينبردها و هيبريدهاي ذرت يدين هاي مرطو ، م لو  هسيند. آزمونزودهنگام در سرما و خاككشت 

روز قرار  7 -10گراد يه مدت درجه سانيي 9 -10گيرد كه يذور را در خاك حاوي پاتو ن در دماي صورت انجام مي

روز  10 -15يرند. در مزرعه نيز ذرت را رت را يالا ميحرازني، درجهدهند تا جوانه يزنند. سپس يراي تكمي، عم، جوانهمي

هايي را كه قدرت زني( را محاسبه كرده و  نوتيپكنند و درصد سبز شدن )يا جوانهزودتر از تاريخ كاشت اصلي كشت مي

يري، مزرعه )و زده يا خاك غير استماس يذور جوانه ،يعدي آزمونكنند. زني( ييشيري دارند شناسايي ميسبز شدن )يا جوانه

ياشد. مقاومت يه اين دو تنش اجازه كاشت زودتر گياه ذرت و كاشت در طور مصنوعي خاك آلوده يه ييماري ( ميهيا ي

 ارتفاع يالاتر را خواهد داد.
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 مقاومت به ورس -3

 ييدگي يه دست آيند.شوند تا هيبريدهاي مقاوم يه خواارزيايي مي 2و شكسيگي ساقه 1ها معمولاً يراي ورس ريشه نوتيپ

هايي كه ياد، ياران شود. ريشه قوي در مكانگفيه مي ورس ريشهدرجه از خع عمود فاصله داشيه ياشد  30اگر گياه ييش از 

اهميت دارد. خواييدگي حاص، از ريشه در نييجه پوسيدگي ريشه، خسارت ريشه از آفات و يا  ،ياشدو ازت خاك زياد مي

تري دارند و معمولاً يراي ارزيايي ريشه قوي ،هسيند ايسيادهگيرد. اينبردهايي كه رت ميضعيف يودن ذاتي ريشه صو

كنند و يه عنوان يك معيار مقاومت و توسعه ريشه از مقدار نيروي لازم يراي ييرون كشيدن گياه ذرت از خاك اسيفاده مي

شود. تنوع  نييكي يراي گفيه مي 3ساقه ورسشود. ساقه شكسيه در قسمت زير خوشه توسعه سيسيم و ريشه محسو  مي

 مقاومت يه شكسيگي ساقه وجود دارد كه يه عواملي يسيگي دارد.

 تر خوشه(( ارتفاع گياه و مكان خوشه روي ساقه )كوتاهي و مكان پائين1

 ( قدرت ذاتي ساقه2

 ( مقاومت يه ييماري3

 ( مقاومت يه آفات4

 ( مقاومت يه سرما5

 

 لالمقاومت به افتادن ب -4

پذير نيست، هاي افياده امكانآوري يلالمقاومت يه افيادن يلال از اين جهت مهم است كه در يرداشت مكانيزه، جمع

شود. در اين زمينه نيز يين اند، ارزيايي ميهايي كه يه هنگام يرداشت روي زمين افيادهمقاومت يه افيادن يلال يا درصد يلال

ها د. ميزان افيادن يلال يه طول و اسيحكام دم يلال، وزن يلال و صدمات آفات و پاتو نارقام ذرت تنوع  نييكي وجود دار

هاي يلند مسيحكمي هاي سنگين نياز يه دمكند. يلاليه دم يلال يسيگي دارد. دم يلال فيوسنيز انجام داده و يلال را تقويت مي

خوار اروپايي ذرت، يا صدمات ص، از فعاليت كرم ساقههاي حادارند كه نشكنند. صدمات وارده يه دم يلال، مانند تون،

هاي يلند از لحاظ گردد. دم يلالكنند موجب افزايش افيادن يلال ميها فعاليت ميزايي كه در اين تون،هاي ييماريپاتو ن

دن يلال يا گزينش آورند. مقاومت يه افياخوار فراهم ميتر يوده و س   ييشيري را يراي فعاليت كرم ساقهساخياري ضعيف

هاي ساقه و يلال قاي، حصول است. در خوار و پوسيدگيهاي ساقههاي كوتاه و قوي و مقاومت يه كرميراي دم يلال

اي طول داشيه ياشند كه يه هنگام ها يايد يه اندازههاي كوتاه و قوي يايد توجه داشت كه دم يلالگزينش يراي دم يلال

 هاي محافظ ياقي نمانده و موجب پوسيدگي يلال نگردد.خم شوند تا رطويت در يين يرگ رسيدگي مقداري يه طرف پائين

 

 

                                                 
1 Root lodging 
2 Talk breakage 
3 Stalk lodged 
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 اصلاح براي خاكورزي حداقل -5

نژادگر يه يررسي شود كه يهميداول گشيه است و اين ياع  مي 2فقدان خاكورزيو  1خاكورزي حداق،مدت ها است كه 

 ر آن شرايع حداكثر ياشد:موارد زير يپردازد تا عملكرد ارقام هيبريد ذرت د

 زدن يذر در خاك سرد و مرطو ( قدرت و توانايي جوانه1

 را دارد. خاكورزيكه حداق،  ي( توسعه ريشه در خاك2

 هاي هرز ذرت.هاي هرز سبز قب، از كاشت يا كنيرل علفيراي كشين علف كش( مقاومت يه علف3

 مانند.ياقي ميخاكورزي يا حداق، هاي ( مقاومت يه ييماري و آفات كه تحت شرايع محيع4

 توان اينبردهاي لازم را يدست آورد.كردن اين شرايع مي( يا فراهم5

 

 كيفيت -6

 عوام، مهم در تعيين كيفيت دانه عبارتند از:

 درصد پروتئين (1 

 هاي ضروري(آمينهفيت پروتئين )از لحاظ ميزان اسيدكي (2 

 درصد روغن( 3 

 درصدكريوهيدرات (4 

درصد  ،گيرد. مثلاً هر چه ميزان كود ازته ييشير شودان پروتئين يك صفت كميّ است كه تحت تأثير محيع قرار ميميز 

 9/10شود. پس از هفياد دوره گزينش يلال يه رديف در يك رقم ذرت توانسيند درصد پروتئين را از پروتئين نيز ييشير مي

عمليات اصلاحي، ارزش غذايي ذرت را يراي تغذيه حيوانات  توسعيرساند. افزايش ميزان ك، پروتئين  6/26يه 

ك،  %80گردد. زئين هاي اندوسپرم ايجاد ميدهد، زيرا اين افزايش در جزء زئين پروتئينغيدرنشخواركننده افزايش نمي

يا افزايش ميزان آمينه ضروري )ليزين و تريپيوفان( فقير است. در ذرت دهد و از لحاظ اسيدهايپروتئين دانه را تشكي، مي

 يايد.پروتئين معمولاَ عملكرد كاهش مي

 

  اصلاح براي افزايش پروتئين ذرت( 7-1

نژادگران يه افزايش مقدار و كيفيت پروتئين ذرت مع وف گشيه لذا توجه يه ،چون انر ي ذرت يالا و پروتئين آن كم است

گردد و يه شدت تحت صورت افزايشي( كنيرل مي يك صفت كميّ است و يا تعداد زيادي  ن )يه ميزان پروتئيناست. 

هايي يا هايي يا پروتئين يالا و نيز كاشت هيبريدها در خاكتأثير محيع است. يراي توليد هيبريد يا پروتئين يالا، يه اينبردلاين

 ياشد. ازت يالا نياز مي

                                                 
1 Minimum-tillage 
2 No-tillage 
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 پروتئين در ذرت

 دهد.ك، پروتئين ذرت را تشكي، مياز  %20يوده و حدود  ميعادلكه از لحاظ غذايي  :جنين (1 

 ناميعادلفقير است و لذا  tryptophanو  lysineآمينو اسيد  2است( و از لحاظ  1زئين)كه مشهور يه  :اندوسپرم (2 

 هسيند و از لحاظ غذايي كمبود دارند. 

 nonzeinالا رفيه است و ي zeinاصلاح   نييكي و يا وارد كردن ازت يه خاك، پروتئين افزايش يايد يعني  از طريقاگر 

يايد )هر چند كه افزايش نمي يايد. لذا ارزش غذايي ذرت يا پروتئين زياد يراي حيوانات غيرنشخواركنندهكاهش مي

 پروتئين هيبريد افزايش يافيه است(. 

 

 افزايش كيفيت پروتئين

در صورت اسيفاده از اين  ن، گزارش دادند كه  (oppaque-2) 2-اوپك  دانشمندان يا كشف  ن مغلو 1964در سال 

مانند كم شدن  اده از اين  ن در ذرت يا مشكلاتياسيف ،يايد. يا اين وجودافزايش مي %5/4يه  %3درصد ليزين و تريپيوفان از 

. يراي كاهش همراه است شدن اندوسپرمايها و نرم و نشاسيهوزن هزار دانه و عملكرد دانه، حساسيت يه آفات و پاتو ن

هاي همراه اند كه اين  نهاي تغيير دهنده را همراه اين  ن وارد ذرت كردهسري  ن، يك2-نام لو   ن اوپكعوارض 

ها ياع  كاهش اين  ن ،ولي از سوي ديگر .اي تبدي، گرددگردند يافت اندوسپرم ذرت از حالت آردي يه شيشهموجب مي

شود. راه كار مي 2-روي  ن اوپك (CIMMYT)م و ذرت المللي اصلاح  گندشوند. در مركز يينمقدار ليزين هم مي

هاي معمولي است. در ممالكي نرير آمريكاي جنويي اسيفاده از روش گزينش در يين ذرت ،ديگر افزايش ليزين و تريپيوفان

ي رسد، يدرااي )انسان، طيور( ميمعدهكه از لحاظ ميزان توليد، رقاييي وجود ندارد و ذرت يه مصرف موجودات تك

شود، ولي در ممالكي كه از لحاظ ميزان توليد رقايت وجود دارد و نيز اسيفاده مي 2-افدزايش كيفيت پدروتئين از  ن اوپك

 شود.رسد از روش گزينش اسيفاده ميذرت حاصله يه مصرف حيوانات نشخواركننده مي

هاي موتانت منجر يه توليد دو لاين داراي  نر امكمي داشيه ياشند و اين  zeinهايي يودند كه نژادگران يه دنبال ذرتيه 

floury-2 و  opaque-2 هايي يا گرديد تا ذرتlysine هاي نرمال توليد شوند. ميزان لايسين يالاتري از ذرتopaque-2 

يود.  %4/3حدود  floury-2كه اين ميزان يراي در حالي ،هاي معمولي(پروتئين اندوسپرم يود )يعني دو يراير  ن %4حدود 

گزارش شده است. در راه افزايش پروتئين  ،هايي كه از لحاظ غذايي يهير از ارقام قبلي هسيندتنوع  نييكي يراي ذرت

 شود:ظاهر مي opaque-2 و  floury-2هايمشكلاتي وجود دارد كه يا وارد كردن  ن

 يايد( عملكرد دانه و وزن دانه كاهش مي1 

 گردد.اي ميم نرم و نشاسيههاي ذرت داراي اندوسپر( دانه2 

 

                                                 
1 Zein 
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 اصلاح براي افزايش روغن بذر( 2 -7

اند درصد روغن دوره گزينش يلال يه رديف در يك رقم ذرت توانسيه 70ميزان روغن نيز يك صفت كميّ است. پس از 

نش نژادهايي كه ياشد، گزياي از روغن دانه ذرت در جنين ميكه قسمت عمده. از آنجاييافزايش دهند 6/16يه  7/4را از 

جنين يزرگ دارند مقدار روغن دانه را افزايش خواهد داد. در مصارف صنعيي )اسيحصال روغن( و تغذيه مرغ، خوك يا 

هاي اصلاحي معمولاً منجر يه گاوهاي شيري درصد روغن اهميت دارد. افزايش ميزان روغن در ذرت يا اسيفاده از روش

هاي كم كلسيرول مناسب است، نشده )اسيد لينولئيك(، كه يراي ر يم  اشباعكاهش عملكرد دانه و كاهش اسيدهاي چر

 گردد.مي

هاي داراي جنين يزرگير، روغن ييشيري دارند. تلاش يراي توليد ذرت يا روغن ياشد دانهچون روغن ذرت در جنين مي 

است  1ئيك اسيد يك اسيد چر  غير اشباعدانيم كه لينولكاهش يايد. مي ولئيك اسيدنلييالا ، ياع  گرديده كه عملكرد و 

 ياشد.هاي غذايي يا كلسيرول كم يسيار م لو  ميكه يراي ر يم

                                                 
1 Unsaturated fatty acid 
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 مقدمه

هاي قديم چغندر وجود ر زماندر يين گياهان صنعيي، چغندرقند گياهي است نسبياً جديد كه ساخيه دست يشر است. البيه د

 1747شده است. اولين يار دانشمندي ينام آندره ماراگراف در سال اي و لبوئي مصرف مييه صورت علوفه ولي داشت،

يود. درصد  5/0 -7مقداري قند شبيه يه قند نيشكر وجود دارد. ميزان قند چغندرهاي آن زمان  قند،كشف كرد كه در چغندر

سال يعد  50آمد. و قند مورد نياز از نيشكر يدست مي ولي در آن زمان امكان اسيخدراج قند از چغنددر وجود نداشت

در س   تجاري كشف نمود و اولين را روش اسيخراج قند از چغندر  ،شخصي ينام آكارد كه شاگرد ماراگراف يود

ا ميزان قمي يا ريشه سفيد ينژادي چغندر نيز كارهايي را انجام داد و رزراعي و يهد. وي در راي ه يا يهشكارخانه قند تأسيس 

قند توليد نمود. دانشمند ديگري ينام لوئي ويلمورن كارهاي آكارد را دنبال نمود و در زمينه اصلاح   درصد 7 -10

گيري قند ايداع نمود. وي اولين شخصي هاي سريعي را يراي اندازههاي زيادي انجام داد و همچنين روشچغنددرقند فعاليت

عبارت ديگر، اين تكنيك يراي اولين يار توسع لوئي ويلمورن و در راي ه يا هي يود كه روش آزمون نياج را معرفي كرد.

 درصد 24 -25درصد يه  5 -7سال از  200قند در طي حدود  ميدزان ،در اثدر عمليات اصلاحي چغندرقند يكار رفيه است.

 كه:ينايراين از آنجايي ،هسيند يالايي دارند داراي عملكرد ريشه پاييني هايي كه درصد قندنيز رسيده است. ولي تيپ

 عملكرد = ميزان قند در هكيار ×درصد قند 

 شود.اي يالا اسيفاده مي( و عملكرد ريشه%13 -18هاي يا درصد قند ميوسع )معمولاً از تيپ

 

 وضعيت ژنتيكي و گياه شناسي

جهش  ني  توسعكه تكام، آن ياشد ميكروموزوم  x2 =n2= 18 و داراييومي مدييرانه و گياهي است ديپلوئيد  قندچغندر

هاي ميعددي است كه اين داراي گونه Betaاي صورت گرفيه است. جنس گونههيبريداسيون يين از طريقو مقداري هم 

است. تمامي  Vulgarisاز گروه  (Beta vulgaris L)كنند. چغندرقند يندي ميها را در چهار گروه عمده تقسيمگونه

اي و لبوئي مشيق شده است. تمام لبوئي هم از اين گروه هسيند. چغندرقند از چغندرهاي علوفهاي و چغندرهاي علوفه

كنند و اصولاً انيقالات  نييكي در داخ، اين گروه هاي موجود در اين گروه در تلاقي يا هم هيبريدهاي يارور توليد ميگونه

اين مقاومت  ،ياشدساله و مقاوم يه سركوسپورا مييكجد وحشي چغندر است كه  احيمالاً B. maritimeانجام شده است. 

 منيق، شده است. B.vulgarisاز اين گونه يه گونه 
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دهدد و در سال دوم يدذر توليد و ريشه مي دارداست. يعني در سال اول رشد رويشي دوساله چغنددرقند گياهي  

شود و چغندر له يودن يا يك  ن غالب كنيرل ميسايك. ياشندساله ميهاي وحشي چغندر، يكنمايد. يعضي از گونهمي

 زراعي در اثر جهش آل، غالب يه مغلو ، دوساله شده است.

 
 1پديده بولتينگ

دهد )اين اص لاح  معادل و گ، مي رودميدر مفهوم عام يعني گلدهي چغندر. اگر چغندر سرما يبيند يه ساقه  يوليينگ

يرند كه چغندر در سال اول در اثر سرما ديدن يه گ، كار ميهرا زماني ي ليينگيوورناليزاسيون در گندم است(. اما اص لاح  

علاوه ير توليد ريشه، گ، يدهد. اين حالت سبب  ،گردد كه چغندر در سال اولمييرود. يعني سرماي ديررس يهاره موجب 

رقاييي ايجاد شود و در نهايت عملاَ دغذايي ياه در ارتباط يا اسيفاده از مواهاي رويشي و زايشي گشود كه يين انداممي

اسيفاده شود.  يوليينگشود كه از ارقام مقاوم يه از عملكرد ريشه كاهش يايد. ينايراين در مناطق سردسير سعي مي %50حدود 

 شود.و توسع تعداد زيادي  ن كنيرل مي استاين صفت يك صفت كميّ 

 

 خودناسازگاري 

 Sd,Sc,Sb,Saمكان  ني گاميوفيييك  4گاميوفييي است. اين ناسازگاري توسع  سيسيم خودناسازگاري در چغندر از نوع

هاي هاي دانه گرده و خامه است.شدت خودناسازگاري در  نوتيپيودن آل،مشايه ،شود. شرط ناسازگاريكنيرل مي

سازگاري را ييشير نمايند ياشند. معمولاً يراي اينكه ها شديداً خودناسازگار مياي از  نوتيپمخيلف ميفاوت است و عده

 آورند.هاي اينبرد، يذر خود يارور يدست ميكارند و از اين طريق يراي توليد لاينچغندر را در ارتفاعات سردسير مي

 

 نرعقيمي
 سييوپلاسمي در چغندر ديده شده است: -هر دو نوع نرعقيمي  نييكي و  نييكي

 

 الف( نرعقيمي ژنتيكي

ود دارد كه وجود حالت هموزيگوسي مغلو  در هر يك از آنها منجدر يه ندرعقيمي در چغندر دو مكدان  ني وجد

ند(. ولي يه علت مشك، يودن نگهداري افراد نرعقيم  نييكي از اين حالت در هسي هر دو نرعقيم 2a2aو  1a1aگردد. )مي

گردد كه نيمي از زو ن آن اسيفاده ميشود. يراي نگهداري تيپ نرعقيم  نييكي از ايهاي هيبريد اسيفاده نميتوليد وارييه

 نياج حاص، از تلاقي، نرعقيم و نيم ديگر نريارور خواهند شد كه تشخيب آنها در مزرعه مشك، است. 

                                                 
1 Bolting 



 95     چغندرقند
 

 
 

 سيتو پلاسمي يا نوكلئو سيتوپلاسمي( -ايسيتوپلاسمي  )يا هسته -ب( نرعقيمي ژنتيكي

يه همراه سييوپلاسم نرعقيم منجر يه  Zو  Xر چغندر دو مكان  ني شود. دميييشيري امروزه از اين نوع نرعقيمي اسيفاده 

غالبيت ناقب  Zغالبيت كام، ولي در مكان  ني  Xياشد. در مكان  ني نرعقيم مي Sxxzzكه طوريهشود. ينرعقيمي مي

ي موقعي كه ول NXxZzو  Nxxzzياشد، تمام حالات يارور خواهند شد. مانند  (Nوجود دارد. اگر سييوپلاسم نرمال )

 هاي نرعقيم، نريارور و حدواسع وجود خواهند داشت.ياشد، حالت (Sسييوپلاسم عقيم )

SXXZZ كاملاً نريارور 

SXxZx معمولاَ مقداري گرده سالم دارد و گاهي تشخيب آن از گياه يارور مشك، است. -نيمه نرعقيم 

SXxzz معمولاً نيمه نرعقيم 

SxxZz معمولاً نيمه نرعقيم 

Sxxzz كاملاً نرعقيم 

هاي هيبريد در چغندر زماني عملي كنند. توليد وارييهرا يه والد منيق، مي Sxxzzهاي هيبريد، سيسيم يراي توليد وارييه 

 كردن مكانيكي چغندر مشك، است.شد كه سيسيم نرعقيمي كشف گرديد. زيرا اخيه

م لو  مورد نرر، گياه نرعقيم را يا لاين م لو  تلاقي از يك گياه نرعقيم يه لاين  Sxxzzيراي انيقال سيسيم نرعقيمي  

 كنند.كراس يا والد م لو ، در نهايت لاين م لو  نرعقيم توليد ميدهند و پس از چندين نس، يكمي

كه در حقيقت ايزو ن آن است تلاقي  Nxxzzاش، يعني آنرا يا لاين نگهدارنده Sxxzzيراي توليد و نگهداري لاين  

 دهند:مي

Sxxzz  →   Nxxzz        ×Sxxzz 

ياشند. كه نياج حاص، از تلاقي آن يا تيپ نرعقيم، همگي نرعقيم مي نامندمي O1 را تيپ Nxxzzتيپ  قند،در چغندر 

توان آن را خود يارور نمود. ولي در صورتي كه خودناسازگاري وجود داشيه ياشد اين مي ،يراي نگهداري اين لاين ايزو ن

 شود:هاي زير اسيفاده ميهد يود. در اين حالت از روشكار عملي نخوا

 تكثير غيرجنسي (1

                                                 
1 O-type 
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 كاشت در ارتفاعات (2

هاي در ييشير گياهان در يين آل، fSيه آن و ايجاد خودسازگاري كاذ  )آل،  fSوارد كردن  ن خودياروري  )3

 خودناسازگاري وجود دارد(.

 امروزه روش سوم كاريرد ييشيري دارد.

 

 ل در چغندرقندساختمان گ

پرچم چسبيده يه  5كاسبرگ،  5ياشند. هر گ، داراي ولي يه علت نداشين گلبرگ ناقب مي هسيندهاي چغندر دوجنسه گ،

ها فاقد كند. گ،دهنده توليد ميكاسبرگ و يك مادگي يا كلاله سه شاخه هسيند. معمولاً چغندر در سال دوم، ساقه گ،

هاي فرعي تشكي، تايي در انيهاي ساقه اصلي و در روي شاخه 2 -7مجيمع در دسيجات و يه صورت منفرد يا  هسيندگ، دم

ها يه ولي در صورتي كه گ، ،خواهند شد 1جنينيتكر گيرند يذور حاصله ها يه صورت منفرد قراشوند. هر گاه گ،مي

خواهند يود. در صورت كشت  2جنينيسبيده و يذور حاصله، چندها يه هم چصورت مجيمع ياشند، يذور مريوط يه اين گ،

از هر يذر چندين يوته تشكي، خواهد شد. ينايراين در صورت اسيفاده از اين نوع يذور، زارع يايد پس از  يجنينچنديذور 

كردن نمايد كه اين امر منجر يه افزايش هزينه توليد خواهد شد. در مناطقي كه خاك غني نيست و زني اقدام يه تنكجوانه

ي يهير است. زيرا در اين حالت تعداد زيادي يوته تشكي، جنينگيرد، كشت يذرهاي چندخويي صورت نميهتهيه زمين ي

ها از يين يروند اشكالي يوجود نخواهد آمد. ولي در مناطقي كه شرايع آ  و هوايي و خاك خواهد شد و اگر يرخي يوته

آيد هزينه وجود ميهيك يوته ي جنينيتكاز هر يذر كه شود. از آنجائياسيفاده مي جنينيتكاز يذور  ،مساعد ياشد

يايد. اين موضوع يه خصوص در ممالكي كه دسيمزد كارگران كشاورزي كردن و در نييجه هزينه توليد كاهش ميتنك

شود. ولي در عوض يايد زمين آن خو  تهيه ياشد، همچنين مقدار كميري يذر در زمين كاشيه مييالاست حائز اهميت مي

 ياشند.حساس مييودن  جنينيتك، چون در اين حالت اندازه يذر كوچك است و نيز يذور يه علت شود

 

 افشانيگلدهي و گرده

دهد. چغندر گ، مي يه طور مداومو از شروع گلدهي تا هنگام رسيدن  ياشدمي 3رشد زايشي نامحدود قند دارايچغندر

ياشد و حشرات نقش ناچيزي در انيقال ، ياد عام، انيقال گرده مييودن دانه گردهگياهي است دگر يارور و يه علت سبك

گيرند. گلدهي معمولاً از را در نردر مي 1 -2آن دارند، ينايدراين يه هنگام تكثير يذر يا انجام تلاقي، ايدزولاسيدون در حدود 

شوند ولي اين گلدهي   ياز ميها صبيايد. معمولاً گ،هاي پايين محور گ، شروع شده و يه طرف يالا ادامه ميقسمت

 تواند تا عصر ادامه يايد.مي

                                                 
1 Monogerm 
2 Polygerm  or multigerm 
3 Indeterminate 
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روز يعد  12ياشد و حدود افشاني آماده تلقي  ميروز قب، از گرده 6چغندر گياهي است پروتو ن. مادگي معمولاً حدود  

له تا زمان اتحاد تواند گرده را جذ  نمايد. مدت زمان تلقي  يعني از زمان نشسين گرده روي كلاافشاني نيز مياز گرده

ياشد. ولي در ساعت مي 20گرده در دماي معمولي از چند ساعت تا كشد. طول عمر دانهساعت طول مي 20ها حدود گامت

 مانند.سال هم زنده مي 5درجه سانييگراد تا  0 -10دماي 

 
 افشانيهاي كنترل گردهسيستم

 خودباروري

شود تا پوشانند )معمولاً از پاكت سفيد اسيفاده مييه وسيله پاكت مي دهنده رايراي انجام خودياروري، يك ساقه گ،

ها از يين نروند(. اگر يخواهند ك، يوته را خوديارور كنند آن را زير چادر سفيد حرارت زياد افزايش نيافيه و گردهدرجه

 گردد.اري اقدام يه سمپاشي ميگدذها، قب، از پاكتدهند. گاهاً يدراي جلدوگيدري از رشدد آفات و پاتو نقدرار مي

 

 گيري دورگ

گيري اخيه شود. اين كار قب، از ياز هاي دوجنسه است، يايسيي والد ماده قب، از دورگكه چغندر داراي گ،از آنجائي

اند و گ، حالت گوشيي يه خود گرفيه و ها يه رنگ زرد پررنگ درنيامدهگيرد، يعني زماني كه پرچمشدن گ، صورت مي

دار كشند. چون گلدهي در چغندر ادامهپرچم را ييرون مي 5 ياز نشده است. در اين هنگام يوسيله پنس نوك تيز، كاملاً

هاي مناسب را كدردن گ،هاي ريز، گوشيي و ياز وجود دارد. پس در مدوقع اخيهدهنده اندواع گ،است، در يك شاخه گ،

كدردن يايسيي دقت نمدود كه پنس پوشانند. در موقع اخيها يا پاكت ميكنند. سپس ك، ساقه راخيه كرده و يقيه را حذف مي

توان عم، انيقال دانه گرده را يلافاصله يعد افشاني آماده است، ميروز قب، از گرده 6يا مادگدي يرخدورد نكند. چون مادگي 

كردن است. روز يعد از اخيه 7ن حدود روز يعد( هم انجام داد. اما يهيرين زما 12كردن تا چند روز يعد )حيي تا از اخيه

و روز يعد آن را يوسيله  كنندميآوري نموده و در دماي اتاق يا يخچال نگهداري گرده را يك روز قب، جمعمعمولاً دانه

 دهند.قلم مو روي كلاله قرار مي

ردن را انجام نداده و فقع كگيري وسيع ياشد يا توجه يه اينكه چغندر خودناسازگاري دارد عم، اخيهاگر عم، دورگ 

نمايند. از جمله هاي نشانگدر اسيفاده مينمايندد و در نهايت يدراي شناسايدي هيبدريدها، از  نگدرده مياقددام يه انيقال دانه

 توان  ن عام، قرمزي ساقه را نام يرد. يا كاشت مجاورتي دو گياه والد خودناسازگار در داخ، حصارهاي سفيدها مياين  ن

 گيري را عملي ساخت.توان دورگرنگ نيز مي

 

 هاي اصلاحي چغندرقندروش
 توان عمدتاً يه سه گروه تقسيم نمود:هاي اصلاحي چغندرقند را ميروش

 ها( اصلاح  جمعيت1
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 هاي هيبريد( توليد وارييه2

 پلوئيدي( پلي3

 

 هااصلاح جمعيت

شد و هاي اصلاح  جمعيت اسيفاده مييراي اصلاح  چغندرقند از روشهاي دوم و سوم قب، از زمان ايداع و اسيفاده از روش

گرفت. ولي امروزه اين روش اغلب يدراي افزايش جمعيت حاص، يه صورت يك وارييه ناهمگن در اخييار زارع قرار مي

توان هاي اصلاح  جمعيت ميرود. از روشهاي م لدو  در جمعيت جهت اسيخراج لاين اينبرد يه كار ميفراواني  ن

 هاي ذي، را ذكر نمود.روش

 

 ايالف( گزينش توده

ياشد. احيمالاً ارقام وحشي يا اعمال اين روش يه صورت زراعي هاي اصلاح  چغندرقند ميترين روشاين روش از قديمي

است. در  يرگي و پيچيدگي يرگ اسيفاده شدهاند. همچنين از اين روش يراي ايجاد ارقام مقاوم يه ييماري لكهتبدي، شده

ها را از لحاظ صفات ظاهري ارزيايي اين روش يذور جمعيت اول را در سال اول كشت نموده و در طول فص، رويشي يوته

 گيرد.هاي گياهان انيخايي از لحاظ شك، و اندازه و درصد قند گزينش انجام ميو در آخر سال در ميان ريشه كنندمي

هاي اي چغندقند كنيرل والدين كام، است. زيرا در سال دوم يوتهش تودهاي در ذرت، در گزينير عكس گزينش توده 

شود تا در يين اين ها انيخا  شده و در يك يلوك تلاقي ايزوله كاشيه ميشود. يدين ترتيب يهيرين يوتهم لو  كاشيه مي

رت مخلوط يرداشت شده و افشاني تصادفي انجام گيرد. در آخر سال يلوك تلاقي ايزوله يه صوگياهان انيخايي گرده

شود. در اين روش آزمون اي از آن در سال دوم يراي شروع دوره گزينش يعد كاشيه شده و گزينش دوياره انجام مينمونه

افشاني كنيرل اي در ذرت، گدردهگيرد و گزينش ير اساس فيوتيپ است ولي يرخلاف گدزينش تدودهنياج انجام نمي

اي در چغندر ييش از ذرت است ولي يه خاطر پس كارآيي گزينش توده .ياينديا هم تلاقي ميهاي انيخايي شود و يوتهمي

 كشد و يازده گزينش در چغندر و ذرت يراير است.اي در اين گياه دو سال طول مييودن چغندر اعمال گزينش تودهدوساله

 

 اي(ب( گزينش لينه مادر )خانواده

ح  چغندرقند است. در قرن نوزده لويي ويلمورن يراي اولين يار اين روش را يراي هاي اصلاترين روشاين روش از قديمي

 اصلاح  چغندرقند مورد اسيفاده قرار داد. اين روش تقريباً مشايه روش يلال يه رديف در ذرت است.

يه  ها از نرر فرم ريشه، مقاومتروش كار يدين صورت است كه در سال اول جمعيت مورد نرر كشت شده و يوته 

گيرند و تعدادي از چغندرها يه نام چغندرهاي ييماري، درصد قند ريشه و ساير خصوصيات م لو  مورد ارزيايي قرار مي

هاي اين چغندرهاي مادري در يك يلوك تلاقي ايزوله كاشيه شده و تلاقي گردند. در سال دوم ريشهمادري انيخا  مي

 افشاني آزاد دارد.غندر گياهي است دگريارور و گردهگيرد. لازم يه ذكر است كه چتصادفي انجام مي
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اي از آن در سال پنجم يراي شروع دروره گزينش يعدي كشت هاي تصادفي صورت گيرد. سپس يذور حاص، را يه صورت مخلوط يرداشت نموده و نمونهكارند تا تلاقيشده و در سال چهارم در يلوك تلاقي ايزوله ميهاي انيخايي تعدادي ريشه يرداشت گيرند و در آخر سال سوم از رديفكراس مورد آزمايش قرار ميگردد. در آخر سال يذر هر يوته يه صورت جداگانه يرداشت شده و در سال سوم در آزمون پليكراس تشكي، ميدر سال دوم خزانه پلي 

تني( و واحد تركيب اي ناتني )نيمههكشد. واحد گزينش خانوادهسال طول مي 4يدين ترتيب هر دوره گزينش  گردد.مي
 يرادر خواهران ناتني است و كنيرل والدين كام، است.

 فرمول پيشرفت  نييكي را يراي اين روش ينويسيدۀ :تمرين

 

 اي با انجام تلاقي دو به دوج( گزينش دوره

د ريشه مورد ارزيايي قرار ها از لحاظ صفات ظاهري، فرم و درصد قندر اين روش در سال اول جمعيت كشت شده و يوته

انيخا  شده و در سال دوم يك يلوك تلاقي ايزوله يه صورت دو يه دو تلاقي داده  ،گيرند. در آخر سال تعدادي ريشهمي

هاي تني مورد شوند. يذور حاص، كه يرادر خواهران تني خواهند يود در سال سوم در آزمون نياج يا آزمون خانوادهمي

هاي آنها در سال چهارم در يك يلوك تلاقي ايزوله كشت رند و يهيرين نياج انيخا  شده، ريشهگيارزيايي قرار مي

اي از آن هاي ممكنه يين آنها انجام شود و در آخر سال كليه يذور يه صورت مخلوط يرداشت و نمونهشوند تا تمام تلاقيمي

 شود.در سال پنجم كاشيه شده و دوره گزينش يعد آغاز مي

شود. واحد افشاني كنيرل مياي ميقاي، در ذرت است. آزمون نياج وجود دارد و گردهش همانند گزينش دورهاين رو 

 اند.هاي تني است. از اين روش يراي ايجاد مقاومت يه پيچيدگي يرگ اسيفاده كردهگزينش و واحد تركيب خانواده
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 هاي سينتيكتوليد واريته -1

هاي سنيييك در چغندرقند مشايه روش كردن آن راحت مي ياشد. روش توليد وارييه مزيت اين روش اين است كه كلون

شود از هر افشاني آزاد انجام مياي يا لينه مادر است. يا اين تفاوت كه در سال دوم يا اينكه گردهدوم در گزينش خانواده

سال چهارم يه جاي اينكه از يذور حاص، از  شود. درگيري ميشود و اقدام يه كلوندهنده يك يوته خوديارور مييوته گ،

هاي حاص، در شود و ريشهتلاقي اسيفاده شود از كلون يا يذور حاص، از خودياروري نگهداري شده در انبار اسيفاده مي

ها يين آنها انجام گردد. يذور حاص، يك وارييه گردد تا كليه تلاقيسال پنجم در يك يلوك تلاقي ايزوله كشت مي

شود تا در هر خواهد يود. در اين روش چغندرهاي مادري از طريق خودگشني يا تكثير غيرجنسي نگهداري مي سنيييك

 زمان كه لازم يود ييوان آنها را تركيب نموده و وارييه سينييك مزيور را مجدداً توليد نمود.

 

 توليد واريته هاي هيبريد : -2
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هاي اينبرد است ولي يذر كار رفيه توليد يذر هيبريد از طريق كاشت لايناولين روشي كه در توليد يذر هيبريد چغندرقند ي

 داد زيرا يذر هيبريد حاص، از تلاقي و خودياروري يود.هيبريد حاص، هيروزيس زيادي نشان نمي

كردن مكانيكي والد ماده در س   وسيع يسيار مشك، است. يدين هاي چغندرقند كوچك است اخيهيه علت اينكه گ، 

يه  1945هاي هيبريد از سال كنند. وارييههاي ماده منيق، ميامروزه يراي توليد يذر هيبريد صفت نرعقيمي را يه رديف جهت

 شود.هاي هيبريد چغندر طي سه مرحله توليد مييعد توليد شدند زيرا صفت نرعقيمي در اين تاريخ كشف شده است. وارييه

 هاي اينبرد( اسيخراج لاين1

 بريدها و تعيين يهيرين هيبريد( توليد هي2

 ( توليد تجاري هيبريدها3

دهند. البيه در كنند و اين كار را تا رسيدن يه خلوص ادامه ميهاي اينبرد تعداد زيادي يوته را خوديارور مييراي لاين 

 گيرد.زمان خودياروري، گزينش از لحاظ صفت ظاهري و درصد قند و غيره نيز انجام مي

كنند تا والدين هاي اينبرد، آنها را از لحاظ قايليت تركيب پذيري عمومي و خصوصي ارزيايي ميلاين يعد از توليد 

كراس يه والد يهيرين هيبريد مشخب شود. سپس يراي توليد تجارتي اين هيبريد، سيسيم نرعقيمي را از طريق روش يك

هاي ماده انه كاشيه و يذور هيبريد را از روي رديفهاي جداگهاي نر و ماده را در رديفكنند و رديفمادري منيق، مي

 كنند.يرداشت مي

كنند و آنها را ي ور مخلوط  رم انيخا  ميهاي ندرعقيم را مونو رم و نرها را پليروش ديگدر اين است كه ماده 

هسيند پس يذور  هاي ماده نرعقيمآيد و چون يوته رم يدست ميكارند. در آخر فص، دو نوع يذر مونو رم و پليمي

شوند حاص، هاي نر توليد مي رمي كه از يوتهگيري و يذور پليشوند حاص، دورگمونو رم كه روي آنها تشكي، مي

 توان اين دو نوع يذر را يوسيله غريال كردن از يكديگر جدا نمود.هاي نر هسيند كه ميتلاقي يوته

اند. در چغندر ييشير از ي هيبريدهاي مخيلفي را در چغندر توليد نمودهامروزه يا اسيفاده از نرعقيمي  نييكي و سييوپلاسم 

شود و چون در كراس يذر روي پايه مادري اينبرد تشكي، ميشود. در هيبريد سينگ،كراس اسيفاده ميويهيبريدهاي تري

 اند در نييجه ميزان يذر توليدي كم است.چغندر اينبردهاي قوي توليد نشده

شوند در نييجه توليد هيبريد كراس يذر زيادي ير روي پايه مادري هيبريد توليد ميويتوليد تري در حالي كه در 

 گردد.كراس مقرون يه صرفه ميويتري

 

 كراستوليد بذر هيبريد سينگل

كراس سينگ،سييوپلاسمي يا والد نر مناسب كه ييواند گرده كافي توليد كند تلاقي داده و يذر هيبريد  -والد نرعقيم  نييكي

 كنند.توليد مي
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اي ياشد كه ييواند دانه گرده كافي توليد كند و اثر آن ير روي  نوتيپ هيبريد از لحاظ صفت گونه نوتيپ والد نر يايد يه

 شود نه يراي توليدكراس مورد نرر يراي توليد ريشه كاشيه ميشوند زيرا هيبريد سينگ،ياروري مهم تلقي نميعقيمي يا نرنر

 يذر و در نييجه نرعقيم يا نريارور يودن آن مهم نيست.

 

 
 

 كراسويتوليد هيبريد تري

اي ياشد كه ييواند دانه گرده كافي توليد كند و در راي ه يا  نوتيپ گونهدر توليد اين هيبريد نيز  نوتيپ والد نر يايد يه

س حاص، يراي توليد ريشه كشت خواهد شد و نرياروري كراويهيبريد لازم نيست هيبريد نريارور ياشد زيرا هيبريد تري

 ياشد.يودن آن حائز اهميت نمي
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 كراستوليد هيبريد دابل

 

 
 

كنندد زيدرا در حالدت نرعقيمدي  نييكددي را از طريدق نرعقيمدي  نييكددي ايجداد مي CDدر چغندرقندد معمدولاً والدد ندر  

از اين طريق يدست آيد قدادر  CDد و در صورتي كه والد كوچك غالبيت كام، ندار zيزرگ ير آل،  Zسييوپلاسمي آل، 

 يه توليد دانه گرده نخواهد يود.

ياشد چون ما فقع قسمت رويشي گياه را كراس( يذر هيبريد يدست آمده نريارور در چغندرقند حيماً لزومي ندارد )داي، 

تر از گياهان ديگر زينه توليد يذر هيبريد پايينكنيم ولي در مورد ذرت حيماً يايد نريارور ياشد يه همين دلي، همصرف مي

 است. 
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 اما آخرين روش در اصلاح  چغندرقند:

 پلوئيديروش پلي

رود و چون ريشه چغندر مورد ها يزرگير شده و عملكرد يالا ميپلوئيدي چغندرقند ثايت شده است كه ريشهدر روش پلي

ياشد. يهيرين حالت پلوئيد( هم نام لو  نمي، ناقب يودن در پليگيرد كم يودن يذر حاص، )يه دلياسيفاده قرار مي

هاي آنها يزرگير است و درصد قند آنها يا يزرگير شدن ريشه كاهش پلوئيدي است زيرا ريشهپلوئيدي در چغندرقند تريپلي

 ترند. يايد. در صورتي كه در تيرا پلوئيد قند كميري داشيه و ديررسنمي

شود. يراي شروع كار اييدا يايد از پلوئيد از چغندرهاي ديپلوئيد و تيراپلوئيد اسيفاده ميند ترييراي توليد چغندرق 

سين مانع تشكي، تارهاي كنند. كلشيسين اسيفاده ميديپلوئيدها، تيراپلوئيد توليد شود كه يراي انجام اين كار از كلشي

گردد و در نهايت گياه تيراپلوئيد حاص، شده ميازيهاي همانندسدوكي شده و در نييجه مانع جدا شدن كروموزوم

 گردد.مي

 

 پلوئيدي در چغندرقند:انواع پلي

 1انيزوپلوئيد -1

                                                 
1 Anisopoloid 
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 20تا  10هاي تريپلوئيد، تيراپلوئيد و ديپلوئيد هسيند. يراي توليد يذور انيزوپلوئيد يذور انيزوپلوئيد مخلوطي از  نوتيپ

د يذر تيراپلوئيد مخلوط كرده و ميكارند نياج حاص، انيزوپلوئيد خواهد يود كه درص 90تا  80درصد يذر ديپلوئيد را يا 

 درصد ديپلوئيد خواهد يود. 20تا  10درصد تيراپلوئيد و  20تا  10درصد تريپلوئيد،  80تا  60مشيم، ير 

 
 

ناً در يك روز معين ديپلوئيدها كنند ضمكده ديپلدوئيدها نسبت يه تيدراپلدوئيدها دانده گدرده ييشيدري توليد مياز آنجائي

كنند در نييجه ييشير تيراپلوئيدها يوسيله گرده ديپلوئيدها تلقي  شده و يذور تريپلوئيد افشاني ميزودتر از تيراپلوئيدها گرده

وجدود آيند. در اثدر عددم گردند. يذور ديپلوئيد و تيراپلوئيد حاص، نيز در اثر تلقي  خودياروري يده وجدود ميحاص، مي

 شود.پلوئيدي توليد ميشود. در ايدران اغلب اين ندوع از پليسيسيم نرعقيمي از اين روش اسيفداده مي

 

 1ايزوپلوئيد -2

گردد اگر صددرصد يذور حاص، اي اسيفاده ميهاي ويژهدر اروپا ير روي افزايش درصد تريپلوئيدهاي حاص، از تكنيك

پلوئيد نرعقيم و منو رم يا يذور تيراپلوئيد گويند. يراي توليد يذور ايزوپلوئيد يذور ديميتريپلوئيد ياشند آنها را ايزوپلوئيد 

هاي ماده كه ير روي رديفx3 شوند، يذورتوليد مي x4و  x3كارند دو نوع يذر  رم را مخلوط كرده و مييارور و پلي

شوند يه صورت هاي ماده تيراپلوئيد تشكي، ميكه ير روي يوته x4شوند يه صورت مونو رم و يذور ديپلوئيد تشكي، مي

توان اين يذر را يا الك كردن از هم جدا  رم نباشد.( در نهايت مي رم تشكي، خواهد شد ) نوتيپ آن ممكن است پليپلي

 نمود.

                                                 
1 Isoploid 
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و يرداشدت يدذور   رمهدايي جددا از تيراپلوئيددهاي نددريارور و مدونددو رم يدا پلديمونو رم نرعقيم يه عنوان مداده در رديف

شدود يدك هيبريدد هاي مادري است. معمولاً ديپلوئيدي كه يه عنوان والدد مداده در نردر گرفيده ميتريپلوئيد از روي رديف

هداي يدك ديپلوئيدد اينبدرد يدا كردن كروموزومتوليدد نمايدد و والدد ندر نيدز از مضداعفكراس است تا يذر ييشيري سينگ،

شود هيبريد در سد   ديپلوئيدد يدا هاي چغندري كه يه زارع تحوي، داده ميلي وارييهشود. ي ورككراس حاص، ميسينگ،

 ياشند.پلوئيد ميپلي
 

  
 

 اهداف اصلاحي چغندر
 1عملكرد قند

 ياشد. از آنجائيكه يكي از اهداف مهم اصلاح  چغندرقند، افزايش ميزان عملكرد قند در هكيار مي

                                                 
1 Suger yield 
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 لكرد قند در هكيارعملكرد هكياري =  عم× درصد قند ريشه 

در اصلاح  عملكرد قند يايد هر دو جزء آنرا مد نرر قرار داد. زيرا ثايت شده است كه همبسيگي يين اين دو جزء مثبت  

آيد. البيه فاكيور ديگري ينام خلوص عصاره كه يه ميزان قند قاي، نيست و يا افزايش عملكرد ريشه، درصد قند آن پايين مي

گذارد. چغندرهايي كه در حال حاضر در نقاط مخيلف جهان نيز ير ميزان نهايي قند حاصله تأثير مياسيحصال يسيگي دارد 

 ترين آنها عبارتند از:شوند كه عمدهگردند، از نرر اندازه و وزن ريشه و درصد قند يه چند تيپ تقسيم ميكشت مي

 E1الف( تيپ پرمحصول يا 

 لي درصد قند آن پايين است.ياشد وهاي يزرگ و وزين ميكه داراي ريشه

 N2ب( تيپ معمولي يا 

(. ييشيرين عملكرد هكياري قند %13 -8كوچكير يوده ولي درصد قند آنها ييشير است ) Eهاي اين تيپ نسبت يه تيپ ريشه

 آيد.از اين تيپ يدست مي

 Z3ج( تيپ پرقند يا 

 يشير از دو  نوتيپ قبلي است.ياشد ولي درصد قند آن يهاي مخروطي كوچك مياين تيپ داراي ريشه

 شود.امروزه يراي تعيين درصد قند از روش پلاريميري اسيفاده مي

 

 بولتينگمقاومت به 

تواند موجب كاهش مي يوليينگدهنده در سال اول گردد. هاي گ،تواند منجر يه توليد ساقهسرماي ديررس يهاره مي

كارند، يراي اجينا  از ق نسبياً گرمسيري كه چغندرقند را در پاييز ميگردد. از اينرو در مناط %50عملكرد حيي تا ميزان 

اي كه در آنها آزمون نياج انجام هاي دورهاي و گزينشهاي مقاوم اسيفاده نمود. گزينش تودهيايسيي از يوته يوليينگوقوع 

 ياشند.مي يوليينگهاي اصلاحي مؤثري يراي ايجاد مقاومت گيرد، روشمي

 

 جنينيتك توليد بذر

كه در يك مزرعه چغندرقند كشت شده يود، يه طور تصادفي  Michiganدكير ساوتيسكي در رقم هيبريد  1950در سال 

دست يه S.L.C.101پيدا كرد كه يكي از آنها يراي خاصيت مزيور خالب يود و از آن يوته، نژاد  جنينيتكگياه  5تعداد 

گدردد. چهار ايجاد مي (mmيودن در حالت هموزيگوسي مغلو  ) جنينيتكشد. صفت  جنينيتكآمد كه منشأ يذرهاي 

دهند. گياهان هموزيگوس نشان مي mدرجات مخيلفي از غالبيت را يدر روي  2Mو  M, 1M, BrMشام،  چندجنينيآل، 

mm هاي اثر  ن كنند، كه اين حالت ناشي ازتوليد مي دوجنينيهسيند ولي گاهي اوقات يذور  جنينيتكطدور طبيعي يه

                                                 
1 Ertag  type 
2 Normal 
3 Zucker 
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كنند مشكلات نبودن را ايجاد مي جنينيتكهاي تغييردهنده كه غالباً درجات مخيلفي از غيرآللي است. وجود اين  ن

 دهد.م لو  را افزايش مي جنينيتكاصلاح  كولييوارهاي 
 

 بهبود كيفيت انباري ريشه چغندرقند

د لازم ياشد كه آنها را مدتي انبار نمود. در انبار ممكن است پس از يرداشت چغندرقند و پيش از تحوي، آن يه كارخانه شاي

هايي مبيلا شود. ينايراين يراي يالا يردن كيفيت انباري چغندرقند ها پايين آيد و يا اينكه محصول يه ييماريدرصد قند ريشه

حاص، از تنفس، يا اكسيژن  2COر توان از مقداهايي را توليد نمود كه در آنها ميزان تنفس ريشه كم ياشد )مييايد وارييه

 هاي انباري ياشند.ها، ميزان تنفس را مشخب كرد( و همچنين مقاوم يه ييماريمصرف شده توسع ريشه

را نام  phoma betae و Botrytisتوان قند در انبار شوند ميتوانند سبب پوسيدگي ريشه چغندرهايي كه مياز قارچ 

 گردد.ها ياع  يهبود كيفيت انباري ريشه ميقارچيرد، گزينش يراي مقاومت يه اين 

 

 كيفيت استخراج قند

دو عام، اصلي مؤثر در كيفيت اسيخراج قند از چغندر عبارتند از درصد قند و خلوص شيره قند. درصد قند عبارت است از 

 خشك شيره قند. درصد قند يه وزن ك، ريشه تازه چغندرقند و خلوص شيره قند عبارتست از نسبت قند يه ك، ماده

عوام،  نييكي و محي ي ميعددي ير قايليت اسيخراج و تبلور نهايي ساكارز مؤثر هسيند. يرخي از مواد غيرقندي ح،  

ترين مواد گردند. سديم، پياسيم و ازت از جمله مهمشده در شيره چغندرقند، ياع  اخيلال در عم، تبلور ساكارز مي

 8/1تا  5/1كه شود ند. هر كيلوگرم تركيبات غيرقندي ح، شده در شيره قند سبب ميياشغيرقندي موجود در شيره قند مي

ماند. اسيفاده از كود ازته زياد كيلوگرم ساكارز، تبلور نشده و از دسيرس خارج گردد. اين مقدار ساكارز در ملاس ياقي مي

نبوده و يه آساني قاي، تشخيب از ساكارز نيز قندي است كه شيرين  1شود. قند رافينوزص شيره قند ميموجب كاهش خلو

 گيري ساكارز و درجه خلوص قند اشيباه رخ دهد.شود كه در اندازهياشد. ينايراين وجود آن موجب مينمي

                                                 
1 Raffinose 



 

 

 

 

 

 فصل چهارم

 يونجه
ALFALFA 





 

 

 

 

 

 

 مقدمه

ر ديگر يه عنوان ملكه نباتات اي است كه يه علت دارا يودن ارزش غذايي يالا و محسنات يسياترين گياه علوفهيونجه مهم

 Medicagoترين آنها هاي زيادي است كه مهمداراي گونه Medicagoاي و طلاي سبز شهرت دارد. جنس علوفه

Sativa  است كه چندساله و داراي ييشيرين تعداد چين يوده و ارزش غذايي يالايي دارد. يونجه يومي ايران، قفقاز و تركيه

 است.

 

 جهوضعيت ژنتيكي يون

كروموزومي نيز وجود دارند. يراي  16هاي كروموزوم است هر چند كه وارييه 32يونجه معمولي گياهي است كه داراي 

در دانشگاه كاليفرنيا م العه  نييكي كاملي انجام داد و اثبات نمود كه يونجه گياهي  Stanfordاولين يار شخصي يه نام 

 است اتوتيراپلوئيد.

صورت گرفيه  Clementو  Stanfordنييكي يراي اثبات اتوتيراپلوئيد يودن يونجه توسع يكي از م العات سييو  

ها در ميوز يا است. آنها يك گياه هاپلوئيد يونجه معمولي را مورد م العه قرار داده و ملاحره كردند كه در آن كروموزوم

گردد. اگر يونجه آلوپلوئيد ياشد در توليد مي شوند و عم، ميوز ي ور طبيعي انجام گرفيه و مقداري گرده سالمهم جفت مي

ها در ميوز يا هم جفت شوند. اين موضوع نشان گياه هاپلوئيد آن نبايد ميوز ي ور طبيعي صورت گيرد و نبايد كروموزوم

 دهد كه يونجه معمولي اتوتيراپلوئيد است.مي

 

 خودناسازگاري

ها داراي خودناسازگاري نسبي يوده و يقيه كاملاً يعضي در يونجه درجات مخيلفي از خودناسازگاري وجود دارد.

هاي خودي، ناتواني هاي گرده در خامهتواند در اثر ناتواني نفوذ لولهياشند. خودناسازگاري در يونجه ميخودناسازگار مي

ذرهاي حاص، از ها يراي رشد و نمو و ووليد يهاي گرده يراي ورود يه تخمدان پس از طي خامه يا ناتواني جنينلوله

 يايد.خودياروري ياشد. خودناسازگاري در يونجه در اثر دماهاي يالا كاهش مي

 

 نرعقيمي

سييوپلاسمي پيدا شده است. در نرعقيمي  نييكي سييوپلاسمي دو مكان  ني در حالت  -در يونجه نرعقيمي  نييكي

. اگر چه يك 2rf2rf2rf2rf1rf1rf1rf1(S rf(د: گردنهموزيگوسي مغلو  يه همراه سييوپلاسم عقيم منجر يه نرعقيمي مي
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 ن يازگرداننده ياروري نيز در يونجه شناسايي شده است. ولي اين  ن مورد نياز نبوده است زيرا يونجه يه منرور علوفه 

 گردد نه توليد يذر.كشت مي

 

 تكثير غيرجنسي

هاي دهنده وارييههاي تشكي،اي نگهداري  نوتيپدهند كه عمدتاٌ يردر يونجه در س   محدودي تكثير غيرجنسي انجام مي

رود. يراي اين كار از ساقه يونجه قلمه تهيه كرده و آن را در ماسه يا سنيييك يا يراي نگهداري افراد هيروزيگوس يه كار مي

ممكن است  كنند.زايي آنها را يه مح، اصلي منيق، ميدهند و پس از ريشهگراد قرار ميدرجه سانيي 18 -25آ  جاري 

 زايي از هورمون نيز اسيفاده شود.جهت تسريع در ريشه

 

 افشانيساختمان گل و گرده

هاي هر خوشه در يونجه معمولي اي يوده و در انيهاي ساقه قرار گرفيه است. تعداد گ،آذين يونجه يه صورت خوشهگ،

گلبرگ غير مساوي تشكي، شده  5، از كاسبرگ يه هم چسبيده و جام گ 5گ، از عدد است. در هر گ، كاسه 12 -23

است. كه يكي از همه يزرگير است يه نام درفش يا اسياندارد، دو تاي كوچكير يه نام يال و دو تا كه از همه كوچكيرند يه 

دهند كه مادگي را اي را تشكي، ميتاي آنها يه هم چسبيده و لوله 9ياشند كه عدد مي 10ها شوند. پرچمنام ناو گفيه مي

گيرد. در حاليي گويند. و همين پرچم يه صورت آزاد قرار ميها را سيون جنسي ميكند. مجموعه مادگي و پرچماحاطه مي

كه گ، يه صورت غنچه است سيون جنسي يه حالت خميده يوسيله دو ناو محكم گرفيه شده است. موقعي كه حشره 

ر وارده يه پايه گ،، ناوها ياز شده و سيون جنسي يه ييرون پرت كند تا شهد آن را يمكد در اثر فشاخرطومش را وارد گ، مي

هاي يونجه معمولاً توسع گويند. گ،مي 1خورد كه اص لاحاً يه اين امر تريپينگشود و محكم يه درفش يا اسياندارد ميمي

 38يا گرما )در حدود  تواند يه صورت اتوماتيك توسع ياد، يارانشوند. هر چند كه گاهي اين عم، ميميتريپ زنبورها 

هاي گدرده يه يدن گيدرد. يه هنگام تدريپينگ در اثر يدرخدورد سيون يه يدن حشدره، دانهگراد( نيدز انجام ميدرجه سانيي

گردد. در اي كه حشره همراه خود دارد در اثر تماس يا كلاله منجر يه عم، تلقي  ميهاي گردهچسبند و دانهحشدره مي

 24 -27گردد. مدت زمان تلقي  كلاله در اثر يرخورد يا درفش خراش يرداشيه و عم، تلقي  تسهي، مي تريپينگجريان 

 ساعت است.

افشان يوده و دهند و يه اين علت يونجه ي ور طبيعي دگرگردهها درجاتي از خودناسازگاري را نشان مياغلب يونجه 

ياشد، گيرد. اين گياه نسبت يه خودياروري يسيار حساس ميمي افشاني در آن توسع حشرات يه ويژه زنبورعس، انجامگرده

شود كه اين ويژگي يك عام، از عملكرد علوفه و يذر كاسيه مي %40 -50يه طوري كه در سال اول خودياروري حدود 

 هاي هيبريد است.يازدارنده در توليد وارييه

 

                                                 
1 Tripping 
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 خودباروري

پوشانند تا عم، خودياروري انجدام هاي يوته مزيور را توسع پاكت مييراي انجام خودياروري در يونجه، چند خوشه از گ،

گيدرد. ولي لازمه ياروري انجام تدريپينگ است. روش هاي ميعددي يدراي انجام تدريپينگ مصنوعي اعمال مي گردد. مثلاً 

دين صورت كه نوك اين هاي كاغذي و غيره اسيفاده مي شود. ياز ايزارهاي نوك تيزي مانند پنس، خلال دندان، پيكان

دندان، كنند تا عم، تريپينگ انجام شود.گاهي يراي حصول كارآيي ييشير يه نوك خلالايزارها را در پاي گ، وارد مي

چسبانند تا يه هنگام تريپينگ كلاله را خراش داده موجب سهولت تلقي  گردد. در صورت اسيفاده از كاغذ سمباده مي

گيري توان از آنها جهت انجام دورگريزد كه در صورت لزوم ميگرده نيز روي پيكان ميهاي هاي كاغذي، دانهپيكان

توان يا ها انجام گيرد. عم، خودياروري را ميتواند يا فشار پاي ناو يوسيله انگشتاسيفاده نمود. عم، تريپينگ همچنين مي

 .كاشت يك كلون مشخب در داخ، حصار و رها كردن زنبورها نيز انجام داد

 

 گيريدورگ

كردن والد ماده نيست. در صورتي كه گيري در گياهاني كه خودناسازگاري كام، دارند، نياز يه اخيهيراي انجام دورگ

هاي كاغذي از والد نر ير هاي گرده را يوسيله قلم مو يا يا پيكانها هم كم ياشد هر دو والد را تريپ كرده و دانهتعداد تلاقي

هاي مورد نرر را در داخ، قفس ها زياد ياشد يونجهكنند و در صورتي كه تعداد تلاقيه منيق، ميروي مادگي والد ماد

كنند. البيه زنبورها قب، از ورود يه قفس هاي گرده را منيق، ميكنند و يا رها كردن زنبور در داخ، قفس، دانهمحصور مي

 اثر جذ  آ  تندش پيدا كرده و از يين يروند.هاي گرده شسيه شده و يا در يايد شسيشو داده شوند تا دانه

يايست والد ماده را اخيه نمود. از آنجائيكه گيري در گياهاني كه مقداري خودسازگاري دارند اييدا مياما يراي دورگ 

 هاي ديگري يراي اين كار اسيفادهتوان آنها را يا پنس حذف كرد يلكه از روشهاي يونجه ريز است نميها و پرچمگ،

 شود كه عبارتند از:مي

 

 استفاده از دستگاه مكش )روش مكانيكي( -1

كنند. سپس يا فشار اي نوك تيز است، در اين روش اييدا گلبرگ درفش را حذف مياين دسيگاه داراي يك لوله شيشه

ان موفقيت در اين كنند. ميزها را حذف ميكنند و يعد از آن يا قوه مكش پرچممي تريپنوك پنس يا مداد گ، مزيور را 

 است. %60روش 

 

 درجه 57استفاده از الكل اتيليك  -2

ها شدويندد تا مادگيدرجده قدرار داده و سپس آنها را يا آ  مي 57ثانيده در الكد،  11ها را يه مددت يددين تدرتيب كه گد،

 ياشد.مي %25صدمه نبينند. اين روش راحت است ولي ميزان موفقيت در آن 
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 باشد:تر از ساير گياهان زراعي ميزير اصلاح يونجه مشكل به دلايل

هاي كوچكي است. ينايراين انجام تر از گياهاني مث، ذرت و گندم است. زيرا يونجه داراي گ،اصلاح  يونجه مشك، (1

 گيري مشك، است.دورگ

هاي اينبرد يراين توليد لاينخودناسازگاري شديدي در يونجه وجود دارد كه يه اينبريدينگ يسيار حساس است. ينا (2

 يونجه يسيار مشك، است.

تر يونجه گياهي است چندساله و ارزيايي عملكرد در آن يه مدت زيادي نياز دارد. لذا دوره اصلاحي آن طولاني (3

 گيرد.پلوئيد يودن يونجه توليد يذر در آن يه حد وفور انجام نمياست. يه علت پلي

 پذيري يونجه كم است.ير روي  نوتيپ، وراثتيه علت تأثير زياد محيع  (4

هاي زيادي در افزايش عملكرد يونجه حاص، نشده است و روي يونجه يه مقاومت يه آفات يه خاطر دلاي، فوق پيشرفت 

 و ييماري ها تأكيد شده است. يعني عملكرد را ي ور غير مسيقيم افزايش دادند.

 

 هاي اصلاح يونجهروش

 گزينش اكوتيپي -1

ويژه  هاي شاخب شود.هاي سازگار يا من قه و نسبت يه شرايع اكولو يكي اسيفاده مياين روش جهت معرفي تيپ از

 سرما و گرما و غيره. مت يه آفات،وعبارتند از مقا

انه ميدهاي جداگيفدها را در روتيپدرتيب كه  نددهند يه اين توتيپي را تشكي، ميدهاي اكن روش خزانهددر اي 

هر  نوتيپ يذر زيادي در دست  ينايراين اگر از مير است(سانيي 100تا  30ها مير و فاصله يوته 1ها )فاصله رديف .كارند

 يف كاشت.دتوان آنرا در چند رمي ياشد

سرما و مورفولو ي خود گياه مورد  گرما، ،ها از لحاظ مقاومت يه آفاتارزيايي يه مدت سه سال انجام و  نوتيپ 

مت يه گرما گزينش انجام ميومت يه سرما و در مناطق گرم يراي مقاومثلاً در مناطق سرد يراي مقا گيرند.ميگزينش قرار 

 .رنديگاصلاحي مورد اسيفاده قرار مي هايدر يرنامه داً انيخا  شده و يع من قههاي سازگار يه هر در نهايت اكوتيپ شود.

 اين روش اولين قدم در اصلاح  يونجه است.

 

 اينش تودهگزي -2

 شودوتيپي اسيفاده ميداي فنزينش دورهدونجه از گدر گياهان است ولي اصولاً در يداي مانند سايطرز انجام گزينش توده

پذيري يالايي از اين روش ييشير يراي اصلاح  صفاتي كه وراثت .هاي نام لو (افشاني و حذف يوتهب، از گردهق)گزينش 

 شود.دارند اسيفاده مي

 

  ينش لينه مادرگز -3
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اي را كاشيه و از آن تعدادي يوته انيخا  يه اين ترتيب كه توده اين روش ييشير شبيه روش يلال يه رديف در ذرت است.

ها را مورد ارزيايي قرار كارند و رديفهاي مجزا مييذور آنها را جداگانه يرداشت كرده و در سال يعد در رديف كنند.مي

شده حاص، هاي انيخايي يا هم مخلوط شده و جمعيت اصلاح كنند در نهايت يذور رديفانيخا  مي داده و يهيرين نياج را

 تواند كاشيه شده و دوره گزينشي يعد روي آن اعمال شود.گردد كه در صورت لزوم ميمي

 

 اي )كلوني(بوتهگزينش تك -4

ن ترتيب كه جمعيت مورد نرر را در معرض ييد د.شوهاي مقاوم يه ييماري انجام مياصولاً اين روش يراي گزينش يوته

يدين ترتيب  كنند.كلون تهيه مي ه غيرجنسيم را شناسايي نموده و سپس از آنها يه طريقوهاي مقادهند و يوتهپاتو ن قرار مي

 گردد.يك وارييه مقاوم ايجاد مي

 

 توليد واريته هاي هيبريد -5

توليد شود و از اين هيبريد هاي ه است در مواردي كه سعي شده است وارييهيه علت اينكه در يونجه هيروزيس مشاهده شد

هاي ولي يا اين حال يه علت اينكه مشكلاتي در توليد وارييه تواند مفيد واقع شود.مزيت اسيفاده شود وجود نرعقيمي نيز مي

توان يه ضعيف يودن ه اين مشكلات ميهاي چنداني در اين مورد انجام نشده است از جملهيبريد يونجه وجود دارد فعاليت

 هاي اينبرد يونجه و عدم تماي، حشرات يه والدهاي نرعقيم است.لاين

 

 )ساختگي يا مصنوعي( يكنتتتوليد واريته هاي س

ها از تركيب چند نژاد يا كلون اين وارييه ك است.نيييهاي سدر حال حاضر عمدتاً روش اصلاحي در يونجه توليد وارييه

ياشد اينبريدينگ موجب پسروي در  10اگر اين تعداد كمير از  عدد ياشد. 60تواند حدود شوند كه تعداد آنها ميحاص، مي

 ها يايد اين نكيه را در نرر داشت.پس در تعيين نژادها يا كلون آيد.يك پايين مينييشود و عملكرد وارييه سعملكرد مي

 :انديك يونجه ير دو نوعنييهاي سوارييه

 يك چند نژادي  نييارييه سو (1

 يك چند كلونينييوارييه هاي س (2

 

 واريته سنتتيك چند نژادي -1

ترين آنها شوند كه عمدهآيد. اين نژادها ير اساس خصوصيات يرتر انيخا  مياين وارييه از تركيب چند نژاد يه وجود مي

  ي.هاي محيعبارتند از: عملكرد خو ، مقاومت يه آفات و امراض و اسيرس

اين نژادها يايد از لحاظ صفات مذكور يكنواخت هم ياشند. مثلاً چند نژاد را كه از لحاظ مقاومت يه سرما يا هم تفاوت  

 %45ندارند مخلوط كرده و در مناطق سرد توصيه نمود. يه عنوان مثال رنجر يك وارييه آمريكايي است كه از تركيب 
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3Syn تحويل به زارع 

2Syn 

0Syn 

1Syn 

نژاد لاداك هندي كه تمام اين اجزاء مقاوم يه سرما و پوسيدگي ياكيريايي  از %10از نژاد تركسيان و  %45كزاك روسي، 

 است. 10ياشند حاص، شده است. در مورد رنجر تعداد نژادها كمير از مي

 
ترتيب است كه چند نژاد يرتر را  هاي سنيييك چند نژادي يه اين نحوه توليد وارييه 

هاي تصادفي يين آنها انجام گيرد، يراي افزايش امكان كارند تا تمام تلاقيها را در يك يلوك ايزوله ميانيخا  كرده و آن

شود پس از آن ناميده مي 0Syuتدوان آنها را در آرايدش طدرح  مريع لاتين كاشت، اين يلوك هاي ممكن ميتمام تلاقي

1Syn, 2Syn, 3Syn  3توليد شده وSyn  3تواند شود. زارع ميمييه زارع تحوي، دادهSyn  را كاشيه و چندين نس، از

 يذور خود يراي كشت يعدي اسيفاده كند يدون اينكه كاهش چشمگيري در عملكرد ايجاد شود.

 

 هاي سنتتيك چند كلونيواريته -2

ا در سال اول گردند. يدين ترتيب كه جمعيت رها از يك جمعيت مث، يك توده يومي يا نژاد محلي ايجاد مياين وارييه

يوته را انيخا  نموده و يه طريقه  400تا  200ها و غيره حدود كارند و از لحاظ تيپ يوته و مقاومت يه آفات و پاتو نمي

يرند. كاشت در كراس ميگيري كرده، كلون را انيخا  كرده و آنها را در مرحله سوم يه خزانه پليغير جنسي از آنها كلون

 ها در آن اتفاق افيد.گيرد كه تمام تلاقيميخزانه يه نحوي انجام 

شوند(. در مرحله يعد يه شوند )تكرارهاي هر كلون مخلوط ميدر آخر سال يدذور يه صورت جداگانه يرداشت مي 

كراس در حقيقت ها است و آزمون پليها تسير عبارت از جمعيت كلونشوند. در اين تلاقيكراس يرده ميآزمون پلي

 ها است.پذيري عمومي كلونت تركيبآزمون قايلي

مانند، يه عبارت ديگر در مرحله دوم شناسايي كرده و ها در مزرعه ياقي مييا توجه يه نياي  اين آزمون يهيرين كلون 

 0Synكارند. )معمولاً در آرايش طرح  مريع لاتين( كه اين مرحله همان آنها را در مرحله پنجم در يلوك تلاقي ايزوله مي
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شود. توليد يك وارييه سنيييك چندكلوني ممكن يه زارع تحوي، داده مي 3Synادامه يافيه و  3Synو عمليات تا است 

 سال هم طول يكشد. 15تا  10است 

 
 

 اهداف اصلاحي يونجه

 افزايش عملكرد علوفه  -1

يودن و يرد. چندسالهگپذيري عملكرد علوفه اصلاح  آن مشك، است و يه كندي صورت مييودن وراثتيه علت پايين

هاي يخشد. از اينرو اصلاحگران يا تهيه وارييهتيراپلوئيد يودن يونجه نيز اين كندي در ميزان پيشرفت  نييكي را شدت مي
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هايي كه ها، خشكي، سرما و غيره سعي در افزايش غير مسيقيم عملكرد دارند. ضمناً وارييهمقاوم در مقاي، آفات، پاتو ن

 تري دارند، مد نرر اصلاحگران خواهند يود.دري توليد نموده و يعد از هر چين رشد و نمو سريعتعداد چين ييشي

 

 افزايش عملكرد بذر -2

ياشد. ولي يين عملكرد شود، افزايش ميزان يذر نيز مورد توجه ميكه يراي توليد علوفه، يذر يونجه كاشيه مياز آنجائي

كنند گياهاني را توليد نمايند كه حداكثر علوفه را يا ميزان يراين اصلاحگران سعي ميعلوفه و يذر راي ه منفي وجود دارد. ينا

 م لو  يذر داشيه ياشند.

 

 دوام يا پايداري محصول -3

تواند در زمين ياقي يماند و ضمن رشد كافي مرغوييت خود را يونجه گياهي است چندساله و از اينرو مدت زماني كه مي

ها، پايداري محصول يه عوام، ميعددي يسيگي دارد كه عبارتند از: مقاومت يه آفات، پاتو نياشد. حفظ كند مهم مي

هايي كه داراي مقاومت ياشند پايداري ييشيري خواهند داشت. خشكي، گرما، سرما، شرايع نامساعد خاك و غيره.  نوتيپ

هاي تناو ، ديگر حاظ قرار دادن اين گياه در يرنامهتر شدن عمر يونجه يا دائمي يودن آن امروزه شايد يه ليا اينحال طولاني

 دارند.سال در زميدن نگه مي 3 -4اهميت چنداني نداشيه ياشند. از ايندرو يا توجه يه تناو  زراعي، يدونجه را 

 

 هامقاومت به آفات و بيماري -4

اي از گردد. هر چند كه درجهونجه ميياشد كه معمولاً ياع  از يين رفين چين اول يترين آفت يونجه سرخرطومي ميمهم

مقاومت نسبت يه سرخرطومي يونجه در يعضي شرايع يافت شده است، ولي اين درجه يراي محافرت يونجه در مقاي، 

هاي دهند ولي وارييههاي شديد كافي نيست. شيه خالدار يونجه و شيه نخودفرنگي نيز يونجه را مورد حمله قرار مياپيدمي

هاي مقاوم كنند ولي يراي آنها نيز وارييهاند. نماتدهاي ساقه و ريشه نيز يه يونجه حمله ميير آنها ايجاد شدهمقاوم در يرا

يرگي يونجه و ييماري هاي مهم يونجه عبارتند از ييماري پژمردگي ياكيريايي يونجه، ييماري لكهوجود دارند. ييماري

 اند.ي مقاوم ايجاد شدههاويروسي موزائيك يونجه كه در هر مورد وارييه

 

 بهبود كيفيت علوفه -5

 افزايش درصد پروتئين

گردد و اين ارزش يكي از دلاي، مهم يونجه يه عنوان يك منبع مهم پروتئين يراي حيوانات نشخواركننده محسو  مي

يراي درصدهاي يالا  پذيري درصد پروتئين نسبياً يالاست و از اينرو پيشرفت در اصلاح ياشد. وراثتاقيصادي كشت آن مي

ياشد. گزينش يراي درصدهاي يالاي پروتئين اغلب يه طور غير مسيقيم ساير اجزاي كيفيت علوفه را نيز مورد انيرار مي

 يخشد.يهبود مي
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افدزايش قايليت هضم علدوفده يهيدرين روش يراي ارزيايي قايليت هضم، عبارتست از خدوراندن علدوفه يه دام و  

يودن مقدار علوفه مقدور نيست. در حال زايش وزن. ولي در مراح، اوليه اصلاح ، اعمال اين روش يه علت كمگيري افاندازه

هايي قايليت هضم آن را اند. مثلاً شيره معده دام را روي يونجه اثر داده و يا روشهايي يراي اين كار ايداع شدهحاضر روش

 كنند.گيري مياندازه
 

 خوراكيافزايش خوش

ها مشك، است. شاخب يهير يراي گيري اين شاخبورد يا توجه يه فرم، يو و نرمي يرگ قاي، يررسي است. اما اندازهاين م

خوراكي، محاسبه نسبت يرگ يه ساقه است كه هر چه اين نسبت ييشير ياشد دام يا رغبت ييشيري آن را گيري خوشاندازه

 خورد.مي

 

 كاهش ميزان ساپونين

ها گردد. اين ماده در معده گاو يه صورت مايع يوده و در ها در چراگاهتواند موجب نفخ دامونجه ميساپونين موجود در ي

شود. ميزان ساپونين تحت كنيرل مواد كرده، يه صورت گاز درآمده و ياع  نفخ مياثر تكان خوردن مث، صايون كف

قدار آن را كاهش داد. البيه يا حذف ساپونين، اي متوان يا گزينش دورهياشد و مي نييكي يوده و يك صفت كميّ مي

 شود.حساسيت يه آفات و امراض ييشير مي





 

 

 

 

 

 فصل پنجم

 پنبه
COTTON 





 

 

 

 

 

 

 مقدمه

سال پيش در  3000پنبه هم يومي دنياي قديم )آسيا و آفريقا( است و هم يومي آمريكا. گزارش شده است كه حدود 

پوسيان در پرو، يرزي، و مكزيك از شد و قب، از كشف قاره آمريكا سرخاده ميهندوسيان از الياف پنبه يراي پوشاك اسيف

 اند.كردهالياف پنبه اسيفاده مي

از الياف پنبه در صنايع نساجي، ريسندگي و يافندگي، يه منرور تدوليد اندواع پارچه، فدرش، لباس و غيدره اسيفاده  

 شود.ها مصرف ميود و كنجاله آن نيز يه عنوان خوراك دامردانه نيز جهت توليد روغن يكار ميشود. پنبهمي

 

 هاي پنبهمنشأ و گونه

( x4 =n2= 52) ( و يا تيراپلوئيدx2 =n2= 26هاي ميعددي است كه ديپلوئيد )داراي گونه (gossypiumجنس پنبه )

هاي هاي وحشي لخت است يا كركگونه ياشند. دانهياشند. البيه تنها دو گونه ديپلوئيد و دو گونه تيراپلوئيد زراعي ميمي

 Gيا  E,D,C,B,Aهاي هاي ديپلوئيد داراي يكي از  نومهاي زراعي داراي الياف است. گونهكوتاهي دارد ولي دانه گونه

هاي دنياي گردند. گونههاي دنياي جديد تقسيم ميهاي دنياي قديم و گونههاي ديپلوئيد يه دو دسيه گونهياشند. گونهمي

هاي تيراپلوئيد ها است. گونههاي ديگر  نومهاي آنها كوچكير از كروموزومياشند كه كروموزوممي Dيد داراي  نوم جد

هاي تيراپلوئيد ياشند و عقيده ير اين است كه پنبهمي AADDها داراي تركيب  نومي يومي دنياي جديد هسيند. اين گونه

 اند.هاي نياج حاص، يه وجود آمدهدو يراير شدن كروموزومدر نييجه تلاقي ديپلوئيدهاي دنياي جديد و 
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كروموزوم  26كروموزوم يلند و  26ها داراي دهد كه اين گونههاي تيراپلوئيد نشان ميهاي پنبهمشاهده كروموزوم 

زراعي ديپلوئيد )گونه  G.arboreumياشند. همچنين در ارتباط يا اثبات شجره فوق مشاهده نمودند كه از تلاقي كوتاه مي

پلوئيد هاي هيبريد حاص،، آمفي( و دو يراير كردن كروموزومD)گونه وحشي ديپلوئيد يا  نوم  G.thurberiو  (Aيا  نوم 

ياشند. ينايراين نييجه گرفيه شود كه نياج حاص، از تلاقي آن يا يك پنبه تيدراپلوئيد آمدريكائي يارور ميمصنوعي توليد مي

هاي توان اين دو پنبه ديپلوئيد را از اجداد پنبههاي آنها قرايت زيادي وجود دارد. از اينرو ميمشد كه يين كروموزو

 تيراپلوئيد يه شمار آورد.
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يا الياف يادوام اين  (G.hirsutum)البيه هدف از اين كار تعيين اجداد پنبه نبوده است، يلكه يراي توليد پنبه تيراپلوئيد  

داراي  G.thuberiدوام ولي قاي، ريسندگي است، در حالي كه داراي الياف يي G.arboreumروش را اعمال كردند. 

الياف يادوام ولي يدون خاصيت ريسندگي است. پنبه تيراپلوئيد مصنوعي حاص، از تلاقي اين دو لاين داراي الياف يادوامي 

ه يا پنبه معمولي، دوام الياف را يه پنبه معمولي منيق، است كه قايليت ريسندگي نيز دارد. در نهايت توانسيند يا تلاقي اين پنب

 كنند. 

هاي تيراپلوئيد، انجام آزمايشات سييو نييكي است. يدين ترتيب كه پنبه هاي اجدادي پنبهروش ديگر اثبات گونه 

ه مصنوعي حاص، را دو يراير كردند. پنب 1Fتلاقي داده و كروموزوم هاي  G.arboreumرا يا  (G.hirsutum)معمولي 

، مشخب ساخت كه يك 1هاي آن در ميافاز ميوزحاص، يك هگزاپلوئيد يود كه يررسي چگونگي جفت شدن كروموزوم

هاي  نوم گيرند. ينايراين نييجه گرفيه شد كه كروموزومتايي( قرار مي 9ها يه صورت چندتايي )سري از كروموزوم

G.arboreum A هاي  نوم يا كروموزومA پنبه معمولي (G.hirsutum) ياشند:مشايه مي 

 

 
 

هاي چندتايي در نيز انجام گرفيه و كروموزوم G.raimondiiو  G.thurberi, G.herbaceumاين نوع تلاقي يا  

هسيند انجام گرفت  Dو  Aهاي ديگري كه داراي  نوم غير از تقسيم ميوزي مشاهده شد. ولي هنگاميكه تلاقي يا پنبه

شوند. از اين ها در تقسيم ميوزي يه صورت دوتايي جفت ميهاي هگزاپلوئيد حاص، تمام كروموزومملاحره شد كه در پنبه

هاي يا پنبه AAهاي تيراپلوئيد زراعي از تلاقي پنبه ديپلوئيد دنياي قديم يا تركيب  نومي آزمايشات نييجه گرفيه شد كه پنبه

اي از عوام، هاي هيبريد حاص، ير اثر پارهن تعداد كروموزومو دو يراير شد DDديپلوئيد دنياي جديد يا تركيب  نومي 

 اند.طبيعي توليد شده

شد. ولي در اسيفاده مي G.arboreumو  G.herbaceumهاي قب، از كشف قاره آمريكا، در آفريقا و آسيا از پنبه 

ونه اييدا در مكزيك و اخيصاص دارد. اين گ G.hirsutum( يه %90حال حاضر ييشيرين س   زير كشت پنبه دنيا )

ساله آمريكاي مركزي يه صدورت گيداهي چندساله يدوده است ولي امدروزه ير اثدر عمليات اصلاحي يه صدورت يك

ها در آمريكا شود. چون اين نوع پنبهنيز گفيه مي (upland)هاي آپلند پنبه G.hirsutumهاي گونه است. يه پنبهدرآمده
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هاي آن اغلب گدرد مير است. قوزه 1 -5/1هاي آپلند معمولاً شدند. ارتفاع يوته پنبهيا كشت ميدر اراضي يالاتر از س   در

شود. ها لكه ارغواني ديده نميها درشت و كرمي رنگ هسند. روي گلبرگهاي عميق دارند و گ،ها يدريدگياست. يرگ

 ياشد.س   دانه پوشيده از كرك يا لينير مي طول تارها نسبت يه وارييه ميفاوت است. تارها ظريف و مرغو  هسيند و

 
G.barbadense 

هاي اطراف رود ني، كشت و اصلاح  شده منشأ اين گونه نيز آمريكاي مركزي است. از آمريكا يه مصر يرده شده و در زمين

گونه درشت و ارتفاع هاي اين شود. گ،نيز گفيه مي Pimaاست، از اينرو يه پنبه مصري نيز معروف است. يه اين پنبه، پنبه 

هاي آن داراي لكه هاي عميق است. گلبرگهاي آن يزرگ و داراي يريدگيمير(. يرگ 5/2 -7/2يوته آن يلند است )

ياشند. از اينرو داراي الياف مرغويي يراي هاي آن كوچك يوده و الياف آن طوي، و ضعيف ميياشند. قوزهارغواني مي

 ياشند.قد كرك يا لينير ميهاي آن فاصنعت نساجي است. دانه

 

 نرعقيمي

اند. حداق، وجود يك  ن مغلو  هاي تيراپلوئيد مشاهده شدهسييوپلاسمي در پنبه -هر دو نوع نرعقيمي  نييكي و  نييكي

كنند و يعضي از هاي نرعقيمي، نرعقيمي ناقب ايجاد ميگردد. يعضي از  نمنجر يه نرعقيمي كام، مي ms)2(نرعقيمي 

 ب هسيند.آنها غال

يه  G.barbadenseيا  G.hirsutumهاي سييوپلاسمي در پنبه يوسيله انيقال كروموزوم -نرعقيمي  نييكي 

شود. يازگرداندن ياروري نيز توسع يك  ن يا غالبيت ناقب كه از ايجاد مي G.harknessiiسييوپلاسم 

G.harknessii آپلند اين  ن در حالت هموزيگوس ياروري نسبي گيرد. در كولييوارهاي تجاري شود، انجام ميمنيق، مي

كند. اما عم، سييدوپلاسمي را محدود مي -ايشود، كه اين مدوضدوع پيانسي، اسيفاده از سيسيم هسيهرا مدوجب مي

 اصلاح  گردد. G.barbadenseاز  Eكننده تواند يا انيقال يك  ن غالب تقويتيازگرداندن ياروري مي

 

 افشانيگردهساختمان گل، گلدهي و 

كاسبرگ يه هم 5گ، پنبه توسع سه اندام يرگ مانند يه نام يراكيه )يرگچه( احاطه شده است. گ، پنبه كام، يوده و داراي 

مير و در سانيي G.arboreum 5/2مير ميغير است. )در سانيي 9تا  5/2ها از ياشد. طول گلبرگگلبرگ مي 5چسبيده و 

G.hirsutum 9 ها زياد هايشان لكه ارغواني دارند. تعداد پرچمها در قاعده گلبرگد(. يعضي از گونهياشمير ميسانيي

 7 -9يرچه تشكي، شده كه در هر يرچه  3 -5كند. مادگي پنبه از دهند كه خامه را احاطه مياي را تشكي، مييوده و لوله

هاي مخيلف ها در وارييهداشت. رنگ گلبرگ يذر وجود خواهد 21 -45شود. يدين ترتيب در هر قوزه پنبه يذر تشكي، مي

ها تغيير كرده و يه صورت افشاني رنگ گلبرگتواند سفيد، كرم، زرد يا ارغواني ياشد. البيه يعد از گردهميفاوت يوده و مي

 افشاني نيز عبارتافشاني در آن گ، است. در پنبه شاخب شروع گردهآيد كه اين حالت شاخب پايان گردهقرمز درمي
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شود(. اين حالت يك روز قب، از ها ديده مياي كه نوك گلبرگها )يعني مرحلهها از داخ، يراكيهاست از ظهور گلبرگ

هاي گدرده مسيقيماً روي كلاله همان كردن گ، نيدز يايد در اين حالت انجام گيدرد. دانهگردد و اخيهافشاني ايجاد ميگرده

و يا اينكه توسع حشرات )انواع زنبورها( منيق، شده و ياع  دگرياروري  گرددگ، ريخيه و موجب خودياروري مي

هاي گرده انيقال آنها يوسيله ياد يسيار كم است(. ميزان دگرياروري در پنبه شوند )يه دلي، سنگين و چسبناك يودن دانهمي

خير يه علت انجام هاي اهم گزارش شده است. در سال %50 -60است و حيي در صورت وفور حشرات تا  5% -30

هاي هاي ميعدد از جمعيت حشرات كاسيه و در نييجه ميزان دگرياروري كاهش يافيه است و يه همين دلي، پنبهسمپاشي

 كنند.امروزي خلوص خود را ييشير حفظ مي

 

 گيريهاي انجام خودباروري و دورگتكنيك

ها را يا پاكت خارجي وارد نشود. يراي اين كار يا غنچه ها را پوشانيده تا گردهجهت انجام خودياروري، كافي است كه گ،

گيري تر است(. ولي يراي انجام دورگيندند )روش اول م مئنها را يوسيله نخ ميپوشانند و يا اينكه انيهاي يراكيهمي

دردن يك روز قب، از كافشاني اخيه كرد. اخيهيايست هر دو والد را كنيرل نمود. والد ماده را يايد قب، از شروع گردهمي

نمودن والد ماده شود. يراي اخيهها پديدار ميها از داخ، يراكيهگردد يعني موقعي كه ندوك گلبدرگافشاني انجام ميگدرده

 شود:معمولاً از دو روش اسيفاده مي

 

 ها توسط انگشتالف( كندن گلبرگ

شوند. ولي ممكن است يه مادگي آسيب ها نيز كنده ميچمها ميص، هسيند يا اين كار پرها يه گلبرگكه پرچماز آنجائي

 وارد شود و از ميزان ياروري آن كاسيه شود.

 

 هاها بوسيله پنس يا قيچي و سپس حذف پرچمب( حذف گلبرگ

شود. ها حساس يدوده و در نييجه اين عم، از ميدزان ياروري آن كاسيه مينسبت يه حذف گلبرگ barbadense)گدونه 

 ها را حذف نمود(.ها را يوسيله پنس ياز كرده و از ميان آنها پرچميايست گلبرگگونه ميدر اين 

هاي كاغذي كه يك شود، يا از نيها يايد آنها را پوشانيد كه يراي اين كار از پاكت اسيفاده ميكردن گ،پس از اخيه 

 يندند.يه هم ميها را ها را روي خامه قرار داده و يراكيهطرف آن يسيه است، اين ني

هاي آن را يوسيله پاكت يا يوسيله يسين شود. يدين ترتيب كه گ،افشاني آماده ميوالد نر نيز يك روز قب، از گرده 

هاي گرده غير، از يين پوشانند تا يا توجه يه اينكه طول عمر دانه گرده در هواي آزاد فقع چند ساعت است، دانهها مييراكيه

كنند و هاي كاغذي يه روي مادگي والد ماده منيق، ميهاي گرده را يوسيله قلم مو يا پنس يا يوسيله نينهيروند. روز يعد دا

ساعت هم نگهداري نمود(. ميزان  24توان دانه گرده پنبه را تا گراد ميدرجه سانيي 2پوشانند )در دماي مجدداً آن را مي

 افشاني طبيعي است.گرده %75افشاني مصنوعي حدود توليد يذر از طريق گرده
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 هاي اصلاح پنبهروش

هاي اصلاحي كه در هاي پنبه، روشافشاني در پنبه و اثر آن در ساخيار  نييكي جمعيتيه علت وجود مقداري دگرگرده

ياشد. وجود افشان مث، گندم و سويا ميهاي اصلاحي در گياهان خودگردهروند تا حدودي ميفاوت از روشپنبه يكار مي

شود. انجام كند و پيانسي، عملكردي يالايي را موجب ميافشاني در پنبه مقداري هيروزيس ايجاد مياري دگرگردهمقد

هاي شود. يه طور كلي روشدرصد مي 15تا  10دانه يه ميزان چندين نس، خودياروري در پنبه موجب كاهش عملكرد پنبه

 اصلاح  اين گياه عبارتند از:

 ازگار كردن آنها ها و سمعرفي وارييه (1

 گيريگزينش و دورگ (2

اند. در پنبه در موقع خودياروري مقداري پ روي ايجاد گر ير اساس سليقه خود تغييراتي را در آنها دادهولي هر اصلاح  

 شود.مي

 

 ها و سازش دادن آنهامعرفي واريته

ه مزيور در نرر داشت. گياهان معرفي شده يه منرور معرفي گياهان يراي يك من قه يايسيي سازگاري آنها را يا من ق

گيري مورد هاي دورگهاي گزينشي يا يه عنوان والدين در يرنامهتوانند يه عنوان مواد اوليه يراي انجام انواع روشمي

اند ن دادهاي كه از آمريكا يه ايران وارد و يرتري خود را نسبت يه وارييه هاي يومي نشاهاي پنبهاسيفاده قرار گيرند. وارييه

 عبارتند از:

  Cokerكوكر  (1

2) Coker toowilt  
3) Acala 

 

 گزينش (2

 گيرد.گزينش در پنبه يه دو منرور انجام مي

 هاي اصلاح  شده جديد  الف( توليد وارييه

 هاي ايجاد شده ( نگهداري خلوص وارييه

 

 توان به سه دسته تقسيم نمود:هاي مختلف گزينش در پنبه را ميروش

 گيري هاي گزينش يدون دورگلف( روشا

 گيريهاي گزينش يعد از دورگ ( روش

 گيريج( گزينش قب، از دورگ
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 ايگزينش توده (1

ها از لحاظ صفات ظاهري از قبي، فرم گيرد كه جمعييي كاشيه شده و يوتهاي در پنبه يه اين صورت انجام ميگزينش توده

گيرند. تعدادي ها مورد ارزيايي قرار مي، كيفيت الياف و مقاومت يه آفات و پاتو نهايوته، تعداد و مح، قرار گرفين غوزه

شده ها يه صورت مخلوط يرداشيه شده و در سال يعد يه عنوان يك جمعيت اصلاح ها انيخا  شده و يذور اين يوتهاز يوته

 اً يكنواخيي يوجود آيند.دهند تا گياهان نسبيشود. اين عم، گزينش را چندين دوره انجام ميكاشيه مي

 

 گزينش نتاج (2

ها ير اساس صفات ظاهري انيخا  شده و در آخر سال يذور شود و تعدادي از يوتهدر سال اول جمعيت مورد نرر كشت مي

 شود.هاي مجزا كاشيه ميآنها يه طور جداگانه يرداشت شده و در سال يعد در رديف

 

 
 

وان هر يوته را در چند رديف كاشت. يه عبارت ديگر آنها را تكرار كرد. در سدال تدر صورت زياد يودن مقدار يذر مي 

ها انيخا  شدده، مخلدوط شدده و هاي انيخايي يذور يهيرين يوتهگيرد و از هر يك از رديفها انجام ميدوم، ارزيايي رديف

تعددادي لايدن را كده عدلاوه يدر داشدين  شود. ير اساس اين آزمدوناي در چند سال و چند مكان يرده مييه آزمايشات ناحيه

محصول زياد، مقاومت يه ييماري و كيفيت الياف مشايه داشيه ياشند انيخا  شده و يذور آنها يه صورت مخلوط در سال يعد 
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گويند. اين يذور را در ق عات يزرگ تكثير نموده و سپس در اخييار مي 1شود. اين مخلوط يذري را يذر نوكلئوسكاشيه مي

هاي خالب در روش اصلاح  گياهان خوديدارور اسدت و تفداوت دهند. اين روش مشايه روش گزينش لاينين قرار ميزارع

كنيم و يذر نوكلئدوس را ايجداد آنها اين است كه در اين روش يعد از اصلاح ، يذور را يا هم مخلوط )از لحاظ مشايهت( مي

 كنيم.مي

 

 گيريبعد از دورگ هايروش

 ايروش شجره الف(

گيري در پنبه است و يدين ترتيب است كه در سال اول دو يا چند والد يا ترين روش گزينش يعد از دورگاين روش عمده

گيرد البيه در انجام مي 2Fشود. تفكيك صفات در كاشيه مي 2Fو در سال سوم  1Fشوند. در سال دوم هم تلاقي داده مي

هاي ايي و تعدادي يوته انيخا  كرده و يذور آنها را در سال چهارم در رديفها را از لحاظ صفات ظاهري ارزياين سال يوته

ها ارزش پيدا شود. البيه ارزيايي يوته يين رديف ييشير از درون رديفكارند، اين كار چند سال انجام ميجداگانه مي

كنند و يا افشاني را كنيرل مياي گردهيسيه يه نرر اصلاحگر ميفاوت است. عده 2Fها يعد از نس، كند. اداره نس،مي

افشاني يه دهند گردهكنند و اجازه ميافشاني را كنيرل نمياي گردهشوند ولي عدهخودياروري موجب افزايش خلوص مي

هاي حاص، يه اندازه شود يه علت مقداري دگرگشني توسع حشرات، خلوص يوتهطور طبيعي انجام گيرد كه ياع  مي

ياشند يه آزمون مقدماتي عملكرد يرده مي 7Fانيخايي كه  6Fهاي نشود. در سال هشيم يذور يوته خلوص گياهان خوديارور

هاي م لو  كه خصوصيات شوند. تعدادي از لاينهاي م لو  انيخايي يه آزمايشات ناحيه يرده ميشده و سال يعد لاين

تواند پس از ...... دهند كه اين يذر ميا تشكي، ميظاهري و كيفيت الياف مشايه دارند يا هم مخلوط شده و يذر نوكلئوس ر

 در اخييار زارعين قرار گيرد.

 شود.شروع مي 2Fياشد كه تنوع صفات از اي در گياهان خوديارور ميمانند روش شجره

                                                 
1 Nucleus 
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 ايروش مخلوط بالك شجره ب(

اي ادامه ولي يعد از آن يه روش شجره گيرديه روش يالك انجام مي 2Fها در دو نس، اول يعد از در اين روش اداره نس،

 (.4Fيايد )گزينش از مي

 

 كراسروش بك ج(

گيرد. يراي انيقال يرخي صفات اين روش عمدتاً يراي انيقال صفات كيفي از يك  نوتيپ يه  نوتيپ مورد نرر انجام مي

 اند )دوام الياف(.كميّ نيز از اين روش اسيفاده كرده و يه نييجه هم رسيده

 

 اينش دورهگزي
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شود ولي يرخي هاي پنبه اسيفاده ميهاي م لو  در جمعيتاي عمدتاً يراي افزايش فراواني  نهاي دورهاز گزينش

 اند.اي يرخي صفات مانند دوام الياف، عملكرد الياف و كي، پنبه را اصلاح  كردههاي دورهاصلاحگران از طريق گزينش

 

  Acala sj-1براي مثال مراحل توليد پنبه 
عم، گزينش تا سال  2Fو  1Fتلاقي داده شد. يعد از توليد  Thefيا رقم ديگري يه نام  A-51رقمي يه نام  1953در سال 

تلاقي داده  2302يا رقمي يه نام نيومكزيكو  6Fاي انجام گرفت. در اين سال كاشيه شدند يه روش شجره 6Fكه يذور  1959

 12302اين گزينش ادامه پيدا كرد و رقمي يه نام  1962راس داده شد. تا سال حاص، مجدداً يا اين رقم يك ك 1Fشد و 

اي مورد آزمون قدرار گدرفت و حاص، گرديد. سپس اين رقم چندين يار در آزمايشات مقدماتي عملكرد و آزمايشات ناحيه

داشت. مشك، از يين  ناميده شد كه عملكرد م لو  و سازگاري مناسب Acalsj-1تحت ندام  1967نييجه آن در سال 

 رفين خلوص رقم در اثر دگرگشني يالا در پنبه وجود دارد.

 

 هاي پنبه نگهداري خلوص واريته

شود. ينايراين يايد يا اعمال شده كاسيه ميهاي اصلاح از آنجا كه در پنبه مقداري دگرياروري وجود دارد، از خلوص وارييه

 نگهداري نمود كه يراي اين كار دو روش وجود دارد: شده راهاي اصلاح هاي خاص خلوص وارييهروش

 هاي پنبه يدون تغيير  نييكينگهداري خلوص وارييه( 1

 هاي پنبه همراه يا گزينش و اصلاح نگهداري خلوص وارييه( 2

 

 1هاي پنبه بدون تغيير ژنتيكيريتهنگهداري خلوص وا

شود. يدين ترتيب كه ر اين روش از سردخانه اسيفاده ميشود. داين روش، روش جديدي است و در كشور ما اسيفاده نمي

يذر نوكلئوس را يه مقدار چندين تن در سردخانه نگهداري كرده و همه ساله يه مقدار لازم از اين يذور تكثير كرده و در 

 دهند.اخييار زارعين قرار مي

                                                 
1 Freeze preservation 
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 هاي پنبه همراه با گزينش و اصلاحنگهداري خلوص واريته

ن است كه قب، از توليد يذر نوكلئوس آنرا تكثير كرده و در اخييار زارع قرار دهند. البيه مقداري از اين يذر روش معمول اي

شود. در اين جريان يه علت حالت كنند اين كار دائماً انجام ميرا تكثير و يراي تحوي، آن يه زارع در سال يعد نگهداري مي

ها از دو روش سازي اين وارييهشود كه يراي خالبوص وارييه اوليه كاسيه ميافشاني پنبه، يه تدري  از خلحد واسع گرده

اي است زيرا ارزيايي يك رديف يهير از شود. گزينش نياج يهير از گزينش تودهاي و گزينش نياج اسيفاده ميگزينش توده

 شود.نياج يه دو صورت اقدام ميهاي پنبه يا اسيفاده از روش گزينش سازي وارييهارزيايي يك گياه است. يراي خالب

 

 ( روش اول 1

شده اوليه انيخا  شده و يذور آنها در سال دوم در هاي مشايه تيپ وارييه اصلاح جمعيت مورد نرر را كاشيه و يوته

ها از لحاظ صفات ظاهري ارزيايي شده و در آخر سال يذور شود. در اين سال رديفهاي جداگانه كاشيه ميرديف

شده اوليه ياشند يه صورت مخلوط تحت عنوان يذر نوكلئوس يرداشت م لويي كه مشايه تيپ وارييه اصلاح هاي يوته

 گردد.مي
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 شدههاي اصلاح( روش دوم: نگهداري خلوص واريته2

هر  هاي انيخايي ازشده اوليه شناسايي و در آخر سال يذور يوتههاي م لو  و مشايه تيپ وارييه اصلاح در اين روش يوته

شوند. در اي يرده ميهاي ديگر يرداشت شده و يه آزمايشات مقدماتي عملكرد و ناحيهرديف ي ور جداگانه از رديف

شده اوليه داراي عملكرد يالايي نيز هسيند هايي كه علاوه ير داشين فنوتيپ مشايه يا تيپ وارييه اصلاح نهايت يذور يوته

 دهند.وس را تشكيد، مييرداشت و يا هم مخلوط شده و يذر نوكلئد

 

 ( هيبريداسيون3

هاي زيادي از پنبه از طريق هيبريداسيون يدست آمده است. در پنبه انواع مخيلف هيبريداسيون مورد اسيفاده قرار ميوارييه

 گيرد.

 

 اي :هيبريداسيون بين گونه -الف

پلوئيدي در س   وسيع اسيفاده نشده  هاي ديپلوئيد يه علت اخيلاف س  يا گونه G.hirsutumگيري در پنبه دورگ

)الياف غير قاي، ريسندگي ولي يا دوام( يه  G.thurberiاند صفت دوام الياف را از است. ولي در يك مورد موفق توانسيه

G.hirsutum  منيق، كنند. يراي رفع اشكال س   پلوئيدي ازG.arboreum  يه عنوان واس ه يا پ، اسيفاده شده است و

 G.arboreumيا  G.thurberiشود. روش عم، يه اين صورت يوده است كه اييدا اطلاق مي 1، روش پ،يه اين روش

هاي نياج حاص، را دو يراير كرده و اين پنبه تيراپلوئيد مصنوعي را يا وارييه شوند، سپس تعداد كروموزومتلاقي داده مي

                                                 
1 Bridging method 
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اند تا كراس را چندين نس، تكرار كردهاده و اين عم، يككراس ددهند. نياج حاص، را يا والد زراعي يكزراعي تلاقي مي

 خصوصيات م لو  پنبه معمولي يه نياجي كه داراي الياف يا دوامي هسيند انيقال يايد.

 

 
 

 براي اصلاح كيفيت الياف در پنبه. پلروش 

انيقال اين صفات يه  كراس منيق، شده است.دوام الياف صفت كميّ است. ولي يا اين وجود يا اسيفاده از روش يك 

راحيي صفات كيفي نيست زيرا در صفات كميّ تعدادي  ن يا اثرات كوچك دخي، هسيند و تجمّع آنها در طي مراح، 

كراس از يين هاي م لو  مورد نرر در طي مراح، يككراس در يك فرد مشك، است و ممكن است تعدادي از  نيك

را ذكر نمود.  G.barbadenseيا  G.hirsutumتوان تلاقي اي ميگونهيين يرود. يه عنوان مثالي ديگر از هيبريداسيون

امروزه سعي مي شود كه يا هيبريداسيون يين اين دو گونه ارقام يهيري توليد شود. هر دو رقم زراعي و تيراپلوئيد هسيند. 

 48تا  42ياج يراي عملكرد دانه دهند. در ناند كه هيبريدهاي يين اين دو گونه هيروزيس نشان ميآزمايشات نشان داده

درصد هيروزيس مشاهده شده است. در مورد كيفيت الياف نيز در ظرافت و طول  33تا  26درصد و يراي عملكرد الياف 

الياف هيروزيس ديده شده است ولي دوام الياف هيروزيس نشان نداده است. يا اين حال هيروزيس در مورد عملكرد 

شده است زيرا در اين صفات علاوه ير اثرات افزايشي، اثرات غالبيت نيز وجود دارد ولي صفات دانه و الياف گزارش پنبه

شود. مريوط يه الياف ييشير يه صورت اثرات افزايشي هسيند و يه اين دلي، هيروزيس كميري در اين صفات ملاحره مي
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همچنين رشد رويشي و ارتفاع ييشيري دارد مشك، عمده در هيبريداسيون يين اين دو گونه، ديررسي گونه ياريادنس است 

هاي زودرس و پاكوتاه ياريادنس توليد شود. البيه امروزه در اثر عمليات اصلاحي، گونهكه اين صفات نيز يه نياج منيق، مي

از يين خواهند  hirsutumو  barbadenseها در توليد هيبريدهاي يين دو گونه اند كه در نييجه، اين محدوديتشده

 ت.رف
 

 
 

 ايگونههيبريداسيون درون -ب

ميغير است.  %138تا  %17يراي عملكرد الياف از  G.hirsutumاي گونهميزان هيروزيس گزارش شده در هيبريدهاي درون

كردن والد هاي هيبريد، اخيهشود. يكي از مشكلات عمده در توليد وارييههاي هيبريد پنبه تأكيد ميامروزه ير توليد وارييه

شدند كه در آنجا هاي هيبريد پنبه از قديم در هندوسيان يه خاطر ارزاني كارگر توليد ميادري است. يدين جهت وارييهم

هاي هيبريد از سيسيم نرعقيمي و يه شوند. ولي در ساير كشورها يراي توليد وارييههاي ماده ي ور مكانيكي اخيه ميرديف

 شود.ه ميويژه نرعقيمي  نييكي سييوپلاسمي اسيفاد

دانيم كه در هاي ماده است. ميهاي نر يه رديفهاي گرده از رديفهاي هيبريد انيقال دانهمشك، ديگر در توليد وارييه 

يايست از گرده دارند. ينايراين يراي توليد هيبريد يه صدورت طبيعي ميترين نقش را در انيقال دانهپنبه حشرات عمده

هاي نرعقيم  قه جلوگيري نمود. ولي مشك، ديگري نيز وجود دارد كه حشرات يه رديفسمپاشي و كنيرل حشرات در من

 دهند.)ماده( تماي، زيادي نشان نمي

 

 اهداف اصلاحي پنبه 
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 عملكرد الياف

گيري عملكرد رود. يهيرين شاخب ارزيايي، اندازهافزايش عملكرد الياف توليدي، هدف اصلي در اصلاح  پنبه يه شمار مي

هاي زيادي نياز داريم و از آنجائيكه در مراح، اوليه اصلاح ،  تعداد يوته كم است، ي جهت انجام اين كار يه يوتهاست، ول

 شود كه عبارتند از: از اجزاي ميشكله عملكرد الياف در امر گزينش اسيفاده مي

 ( تعداد قوزه1

 ( اندازه قوزه2

 ( كي، پنبه )درصد وزن الياف نسبت يه وش(. 3

شود. ينايراين ن اين اجزاء راي ه منفي وجود دارد، يعني مثلاَ اگر تعداد قوزه افزايش يايد اندازه قوزه كوچكير ميولي يي 

يايست هر سه جزء را يا هم در نرر يگيرند. مقدار يذر نيز در ميزان عملكرد الياف اهميت دارد. زيرا الياف اصلاحگران مي

روي يذر نيز از عوام، مؤثر در ميزان عملكرد الياف است كه اين خاصيت را  در روي يذرها قرار دارند. تراكم الياف

هايي كه يذر درشت دارند درصد كي، كميري دارند. اندازه يذر و اندازه هاي پنبه اصلاح  نمود. وارييهتوان در وارييهمي

 4هايي هسيند كه قوزه آنها ز وارييهتر اخانه دارند پرمحصول 5هايي كه در قوزه خود قوزه همبسيگي مثبت دارند وارييه

اند و روي تعداد قوزه تأكيد اي است. در حال حاضر، اصلاحگران اندازه قوزه و كي، پنبه را يه حد م لو  رساندهخانه

 كنند.مي

 

  اصلاح تيپ بوته براي برداشت ماشيني
ي اين نوع يرداشت مناسب ياشد يراي اين كنند كه يرايراي ميسر ساخين يرداشت ماشيني، تيپ يوته را طوري اصلاح  مي

ها يه صورت پراكنده نبوده و ييشير روي محور هايي اصلاح  شوند كه پاكوتاه يوده و در آنها قوزهشود وارييهمنرور سعي مي

ها، هها يه صورت يكنواخت يرسند و در زمان رسيدن قوزاصلي قرار داشيه و از زمين فاصله كافي داشيه ياشند. همچنين قوزه

ها كرك كمي داشيه و يا هاي گياه يريزند يا اينكه يه سهولت ييوان يا مواد شيميايي آنها را ريخت. علاوه ير اين، يرگيرگ

اصلاَ كرك نداشيه ياشند تا زحمت تميز كردن پنبه يرداشت شده كمير شود. در ايران پنبه اوليان كه توسع آقاي مهندس 

 ياشد.شت ماشيني مناسب ميلامعي اصلاح  شده است يراي يردا

 

 زودرسي

كنند هاي زودرس در مناطقي كه آ  آيياري كم است يا آفات و پاتدو ن ها، در آخر  فص، يه گياه حمله ميتدوليد وارييه

هاي زودرسي كه در هواي شوند. يعلاوه وارييههاي زودرس يا خ ر ياران، و سرما مواجه نميياشد. وارييهحائز اهميت مي

هاي زودرس يه سهولت يا ماشين تر، الياف محكميري دارند. وارييههاي ديررساند نسبت يه وارييهو خشك رسيدهگرم 

 روند عبارتند از:شوند. معيارهايي كه يراي تعيين زودرسي پنبه يكار مييرداشت مي

 زمان شروع گلدهي گياه الف(



 نژادی گیاهان زراعی به
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 دوره گ، كردن گياه  (

 ها مدت رسيدن قوزه ج(

 دهند.ها نسبت يه وارييه و محيع تفاوت نشان مياين معيار

ها يه س   صفاتي كه يا زودرسي ارتباط دارند عبارتند از: كوچكي گياه، كوچكي يذر و قوزه و نزديك يودن قوزه 

 هاي اول و دوم يه ك، وش توليد شده است.يهيرين روش تعيين زودرسي در پنبه، محاسبه نسبت وش حاص، از چين زمين.

 

 هاي محيطيمت نسبت به استرسمقاو

ياشد كه در راي ه يا هر يك از آنها تنوع  نييكي وجود در پنبه مقاومت در مقاي، كم آيي، گرما و شوري حائز اهميت مي

 توان ارقام مقاوم را گزينش نمود.دارد و يا كاشت گياهان در اين شرايع مي

 

 كيفيت الياف

ياشد و لينير ناميده د. يك نوع از الياف كوتاه يوده و يراي ريسندگي مناسب نميدر روي يذر پنبه دو نوع الياف وجود دار

هاي وحشي فاقد لينت هسيند. هر شوند. پنبهمي شوند و نوع ديگري كه يلند يوده و قايليت ريسندگي دارند لينت گفيه مي

دا تو خالي يوده و ديواره نازكي دارد ولي شود. اين سلول اييتار پنبه، سلولي است كه از رشد يك سلول اپيدرمي ايجاد مي

 13 -20شود. رشد طولي هر تار يه تدري  تا مرحله ريسندگي در اثر تجمع سلولز، پر شده و ضخامت ديواره آن ييشير مي

روز  25 -40شود كه اين عم، كشد و پس از اينكه رشد طولي تار ميوقف شد، ضخامت ديواره آن زياد ميروز طول مي

هايي را يراي كيفيت الياف آيند. در اصلاح  پنبه شاخبها، يوجود ميانجامد. لينيرها پس از كام، شدن رشد لينتي ول مي

 گيرند كه عبارتند از:در نرر مي

 
 الف( طول الياف

توان مي گيري طول اليافهاي پنبه تنوع وجود دارد. يراي اندازهاز لحاظ طول الياف، درون كالييوارها و حيي در درون قوزه

 كش يا دسيگاه فيبروگراف اسيفاده كرد.از خع

 
 ب( يكنواختي طول الياف

 %50عبارت است از طولي كه  %50تر ياشد همانقدر كيفيت پنبه يالاتر است. طول هرچه طول الياف توليد شده يكنواخت

الياف نمونه، طولي يراير يا ييش از  %5/2عبارت است از طولي كه  %5/2الياف نمونه، طولي يراير يا ييش از آن دارند و طول 

گيري هسيند. هر چه اين نسبت ييشير ياشد نشانگر ها توسع دسيگاه فيبروگراف قاي، اندازهآن دارند. هر دوي اين طول

 يكنواخيي ييشير خواهد يود.

 
 ج( استحكام الياف
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كند. اين عام، در ريسندگي پنبه ت زيادي پيدا ميكه پنبه يايد ييواند يا الياف مصنوعي رقايت كند اين صفت اهمياز آنجائي

شود. ايدن گيري دوام الياف از دسيگاه اسيلومير يا پرسلي اسيفاده ميو مرغوييت نخ حاص، از آن مؤثر است. يراي اندازه

هر چند مقدار كنند. مسلماَ گيدري ميكدردن مقدار مشخصي از الياف را انددازهها مقدار نيروي لازم يدراي پدارهدسيگاه

الياف محكمي دارند. ميزان  Pimaو   Acalaهاي نيروي لازم ييشير ياشد، نشانگر دوام ييشير الياف خواهد يود. وارييه

كيلوگرم ير  6000مير مريع است. يدست آوردن الياف محكمير از كيلوگرم در سانيي 5000 -6000اسيحكام الياف يين 

 راه است.مير مريع يا كاهش عملكرد همسانيي

 
 د( ظرافت الياف

تر ياشد كيفيت ظرافت الياف يسيگي يه ق ر تارها و همچنين ضخامت ديواره آن دارد. هر قدر الياف پنبه نازكير و ظريف

شود. در اين دسيگاه نيروي لازم گيري مياندازه 1ميكرونرتري خواهند داشت. ظرافت الياف توسع دسيگاهي يه نام م لو 

شود. هر قدر ظرافت الياف ييشير ياشد، نيروي لازم يراي عبور گيري ميجريان هوا از ميان الياف اندازه يراي عبور دادن

 هاي آپلند هسيند.تر از الياف پنبههاي مصري ظريفدادن جريان هوا از ميان آنها ييشير است. الياف پنبه

 

 دانهكيفيت پنبه

هاي معمولي داراي غدد سياه رنگي شود. پنبهها اسيفاده ميآن يراي تغذيه دامدانه، روغن اسيحصال كرده و از كنجاله از پنبه

ياشند كه مي 3گوسيپولاي سميّ يه نام حاوي ماده هاخالشوند. ناميده مي 2خالها و يذور خود هسيند كه ها، ساقهدر يرگ

دهد و نيز ين قاي، دسيرس را كاهش ميشود، همچنين مقدار ليزهاي غيرنشخواركننده ياع  مسموميت ميدر طيور و دام

 آورد.شدن روغن حاصله شده و كيفيت آن را پايين ميرنگموجب يي

شود، ينايراين يك صفت كيفي در كدالييدوارهاي تجاري كنيرل مي 3glو  2glيودن توسع دو  ن مغلو   خالييصفت  

 گيرند.رد حمله آفات قرار ميييشير مو خالييهاي ياشد، ولي پنبهيدراي اصلاح  كيفيت يذر مي

 

                                                 
1 Micronaire 
2 Gland  
3 Gossypol  
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